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1. Willkommen!

Herzlich Willkommen zu FluidSIM!

Sie haben die Pneumatik-Schulungssoftware FluidSIM®3 Pneumatik
erworben. Das vorliegende Handbuch dient sowohl als Einfithrung
wie auch als Referenz-Handbuch fiir das Arbeiten mit FluidSIM und
beschreibt die Moglichkeiten, die Konzepte und die Bedienung dieser
Software. Dieses Handbuch ist nicht fiir die Vermittlung spezieller
Lehrinhalte der Fluidtechnik konzipiert; hierfiir sei auf die von Festo
Didactic GmbH & Co. KG angebotenen Lehrbiicher verwiesen.

Jede Anwenderin und jeder Anwender ist eingeladen, mit Tipps, Kritik
und Anregungen zur Verbesserung von FluidSIM per Email beizutragen.

info@fluidsim.de
did@festo.com
Des Weiteren konnen Sie die neueste Version auf folgender Internet-

Seite finden

www.fluidsim.de
www.festo.com/didactic

Médrz 2003  Die Verfasser
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1. Willkommen!

1.1
Uber FluidSIM

FluidSIM®3 Pneumatik ist ein Simulationswerkzeug zur Vermittlung von
pneumatischem Grundlagenwissen und lduft unter dem Betriebssystem
Microsoft Windows®. Es kann in Kombination mit der Festo Didactic
GmbH & Co. KG-Schulungshardware, jedoch auch unabhdngig davon
benutzt werden. FluidSIM wurde in Zusammenarbeit der Universitat-GH
Paderborn, der Firma Festo Didactic GmbH & Co. KG, Denkendorf, und
der Art Systems Software GmbH, Paderborn, entwickelt.

Ein wichtiges Merkmal von FluidSIM ist die enge Verkniipfung von CAD-
Funktionalitdt und Simulation. So ermoglicht FluidSIM auf der einen
Seite die DIN-gerechte Zeichnung von fluidischen Schaltplénen; auf
der anderen Seite ist es in der Lage — auf der Basis von physikalischen
Komponentenbeschreibungen — eine aussagekraftige Simulation der
gezeichneten Schaltung durchzufiihren. Somit wird die Trennung
zwischen der Zeichnungserstellung und der Simulation einer Anlage
praktisch aufgehoben.

Die CAD-Funktionalitdt von FluidSIM ist speziell auf den Bereich der
Fluidtechnik abgestimmt. Zum Beispiel kann schon wahrend des
Zeichnens festgestellt werden, ob bestimmte Anschliisse zwischen
Komponenten tiberhaupt zuldssig sind.

Ein weiteres Merkmal von FluidSIM ist sein abgerundetes didaktisches
Konzept: FluidSIM hilft, Pneumatik zu lernen, zu lehren und zu visua-
lisieren. Pneumatische Komponenten sind mit Kurzbeschreibungen,
Bildern und Wirkprinzipdarstellungen erliutert; Ubungsaufgaben und
Lehrfilme vermitteln Wissen tiber wichtige Schaltungen und den Um-
gang mit Pneumatikkomponenten.

Bei der Entwicklung von FluidSIM wurde besonderer Wert auf eine intui-
tive und schnell zu erlernende Bedienung gelegt. Diese Bedienungsphi-
losophie versetzt Sie in die Lage, nach einer sehr kurzen Einarbeitungs-
zeit fluidische Schaltpldne zu entwerfen und zu simulieren.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems ® FluidSIM



1. Willkommen!

1.2
Aufbau des Begleitbuches

Handbuch-Teil

Das mitgelieferte Begleitbuch ist in zwei Teile aufgeteilt — einem
Handbuch-Teil und einem Referenz-Teil. Der Handbuch-Teil enthalt
aufeinander aufbauende Kapitel, in denen die Bedienung und die
Moglichkeiten von FluidSIM erkldrt sind. Der Referenz-Teil dient

als Nachschlagewerk und enthalt eine vollstdandige und geordnete
Kurzbeschreibung der Funktionen, der Komponentenbibliothek, der
Lehrmaterialien und der Meldungen in FluidSIM.

Kapitel 2 beschreibt die notwendigen Rechnervoraussetzungen fiir
FluidSIM, den Installationsvorgang sowie Umfang und Bedeutung der
mitgelieferten Dateien.

Kapitel 3 zeigt an kleinen Beispielen, wie mit FluidSIM vorhandene
Schaltkreise simuliert und neue Schaltkreise erstellt werden.

Kapitel 4 stellt fortgeschrittene Konzepte der Schaltkreiserstellung vor.
Hierzu gehoren u. a. die Kopplung von elektrischen und pneumatischen
Komponenten, die moglichen Voreinstellungen fiir die Simulation und
die zeichnerische Priifung von Schaltkreisen.

Kapitel 5 behandelt erganzende Moglichkeiten fiir die Aus- und Wei-
terbildung. Insbesondere kénnen mit FluidSIM Komponentenbeschrei-
bungen angezeigt, Animationen eingeblendet und Videosequenzen
aufgerufen werden.

Kapitel 6 beschreibt spezielle Funktionen von FluidSIM. Hierzu gehdren
das Drucken und Exportieren von Schaltkreisen, die Organisation der
Komponentenbibliotheken, etc.

Kapitel 7 dient als Hilfestellung, falls Fragen bei der Arbeit mit Flu-
idSIM entstehen. Dariiber hinaus gibt dieses Kapitel Hinweise fiir
fortgeschrittene Anwender.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM



1. Willkommen!

Referenz-Teil

1.3
Konventionen

10

Anhang A enthilt eine vollstandige Auflistung der FluidSIM-Meniis
einschlie3lich ihrer Kurzbeschreibung. Dieses Kapitel dient als
Kurzreferenz aller Funktionen von FluidSIM.

Anhang B beschreibt alle Komponenten in der mitgelieferten Komponen-
tenbibliothek.

Anhang C beschreibt alle mitgelieferten Ubersichtsbilder, Funktionsdar-
stellungen, Animationen, Ubungsaufgaben und Lehrfilme.

Anhang D enthlt eine Auflistung der wichtigsten Meldungen von Fluid-
SIM einschlieBlich einer kurzen Erlauterung.

Benutzeranweisungen sind eingeriickt und mit dem Pfeil --markiert;
wichtige Textpassagen werden von dem [] -Symbol eingeleitet.

Die Schaltflachen der Symbolleiste von FluidSIM sind im Text dieses
Handbuches durch ihr zugehoriges Bild beschrieben; Meniieintrage sind
dargestellt; Funktionstasten sind durch ein Tastensymbol
gekennzeichnet. Zum Beispiel bezeichnet ] die Schaltfliche zum

Starten der Simulation; bezeichnet den Mentieintrag
,Offnen... “im ,Datei “-Menii; [ steht fiir die Funktionstaste ,,9%.

Wenn in diesem Handbuch einfach von ,,Klicken* mit der Maus
gesprochen wird, so ist immer die linke Maustaste gemeint. Falls
die rechte Maustaste benutzt werden soll, ist ausdriicklich darauf
hingewiesen.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



1. Willkommen!

Die Tastenbezeichnungen im Handbuchtext beziehen sich auf eine

deutsche Tastatur. Falls Sie eine englische Tastatur besitzen, knnen Sie

in der folgenden Tabelle die Entsprechungen zu den deutschen Tasten

finden:

Deutsch  Englisch

Bedeutung

[Umschalt | shift |

Entf “ Del “
Strg . Ctrl “

Umschalttaste
Loschtaste

Steuerungstaste

Die Werte der Zustandsgrofen, die in FluidSIM angezeigt und berechnet
werden, beziehen sich auf folgende Mafleinheiten:

Zustandsgrofie MagBeinheit
Druck (p) bar, MPa
Durchfluss (q) |/min
Geschwindigkeit (v) m/s
Offnungsgrad (%)

Spannung (U) Vv
Strom (1) A

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM
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2. Die ersten Schritte

21
Technische
Voraussetzungen

2.2
Installation

12

Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie FluidSIM auf Ihrem Rechner
installieren.

Sie bendtigen einen Personal-Computer mit Pentium-Prozessor (oder
besser), auf dem Microsoft Windows95®, Microsoft Windows98®, Micro-
soft WindowsME®, Microsoft WindowsNT®, Microsoft Windows2000®
oder Microsoft WindowsXP® l4uft.

Wenn Sie in erster Linie Schaltkreise zeichnen oder die mitgelieferten
Schaltkreise simulieren mochten, sind 64 MB Hauptspeicher ausrei-
chend. Um auch bei der Simulation komplexer Schaltkreise eine effizi-
ente Nutzung der Software zu garantieren, ist eine Hauptspeichergrofe
von mindestens 128 MB empfehlenswert.

Zum Betrachten der Lehrfilme ist ein CD-ROM Laufwerk mit zweifacher
Geschwindigkeit (,Double Speed*) sowie Sound-Hardware notwendig.

Mit der FluidSIM-Vollversion haben Sie eine CD-ROM und eventuell
einen Lizenzstecker erhalten. Auf der CD-ROM befindet sich sowohl die
Vollversion wie auch die Studentenversion von FluidSIM einschlief3lich
der Lehrfilme.

Die Installation ist in den nachfolgenden Abschnitten beschrieben.

Die Vollversion von FluidSIM wird entweder als Version fiir die
automatische Online-Aktivierung oder mit einem Lizenzstecker geliefert.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



2. Die ersten Schritte

2.2.1

Installation mit
anschlieBender
Programm-Aktivierung

2.2.2
Installation mit einem
Lizenzstecker

Zur Online-Aktivierung benotigen Sie einen PC mit Internetanschluss.

Beim ersten Programmstart werden Sie aufgefordert, FluidSIM zu

aktivieren. Dazu stehen Ihnen drei Varianten zur Auswahl:

e  Online-Aktivierung
Diese Variante ermdglicht die vollautomatische Aktivierung, wenn
Sie sich direkt vom Installations-PC aus ins Internet einwdhlen
kdnnen.

e Indirekte Aktivierung
Hierbei muss der PC, auf dem FluidSIM installiert werden soll,
nicht direkt iber einen Internetzugang verfiigen. Stattdessen
erhalten Sie vom nachfolgenden Dialogfenster eine Internetadresse
und einen individuell erzeugten Lizenzschliissel. AnschlieBend
kdnnen Sie von einem beliebigen PC aus tber die angezeigte
Internetadresse selbst einen passenden Aktivierungscode
erzeugen. Diesen Aktivierungscode geben Sie danach in das
vorgesehene Feld des Aktivierungsdialogs auf dem Installations-
PC ein.

e Aktivierungscode telefonisch erfragen
Falls Sie nicht iiber einen Internetzugang verfiigen oder die
Internet-Aktivierung nicht gelingt, konnen Sie werktags zu
den ublichen Biirozeiten telefonisch einen Service-Mitarbeiter
erreichen, der lhnen den Aktivierungscode mitteilt.

Je nachdem, ob Ihre Installation die Einzelplatz- oder die Netzwerklizen-
zierung unterstitzt, wird dieser spezielle Stecker nur fiir die Installation
von FluidSIM benétigt oder befindet sich an einer zentralen Stelle im
Netzwerk am sogenannten Lizenzserver.

Der blaue Einzelplatz-Stecker legt fest, wie oft Sie FluidSIM installieren
kdnnen. Wenn Sie z. B. eine Klassenraumlizenz erworben haben, wird
genau die Installation der festgelegten Einzellizenzen zugelassen.
Umgekehrt konnen Sie bei einer Deinstallation den Stecker wieder
waufladen®. Hierflir muss er einfach eingesteckt und das vorgesehene
Deinstallationsprogramm aufgerufen werden (siehe Abschnitt 2.4).

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems ® FluidSIM 13



2. Die ersten Schritte

Der griine Netzwerk-Stecker legt fest, wie oft Sie FluidSIM gleichzeitig
im Netzwerk starten konnen. Versuchen Sie, mehr als die zuldssigen
Instanzen von FluidSIM zu starten, erhalten Sie eine entsprechende
Fehlermeldung. Ist der Lizenzserver ausgefallen oder der Lizenzstecker
nicht mehr vorhanden, kénnen Sie noch eventuell in Bearbeitung
befindliche Schaltkreise sichern, bevor FluidSIM beendet wird. Sobald
der Lizenzserver wieder verfiigbar ist, kénnen Sie Ihre Arbeit fortsetzen.

Installation der Vollversion --% Sofern Sie eine Version mit einem Lizenzstecker erworben haben,

von CD-ROM vergewissern Sie sich, dass Ihr Computer ausgeschaltet ist und
Verbinden Sie den Lizenzstecker mit der parallelen Schnittstelle
lhres PC (LPT 1).

Oft ist ein Drucker an der parallelen Schnittstelle angeschlossen.
In diesem Fall muss der Stecker des Druckerkabels fiir die Zeit der

Installation natiirlich ausgesteckt werden.

% Schalten Sie den Computer ein und starten Sie ggf. Microsoft Win-
dows®.

% Legen Sie die CD-ROM ein.
% Klicken Sie im Startmenii auf den Eintrag[Ausfiihren... |
Daraufhin 6ffnet sich eine Dialogbox.

-+ Tragen Sie d:setup.exe  im Eingabefeld ,,Befehlszeile“ dieser
Dialogbox ein. Bestdtigen Sie Ihre Eingabe durch Klicken auf ,,0K*.

Wenn Ihr CD-ROM-Laufwerk einen anderen Laufwerksbuchstaben

als d: besitzt, miissen Sie den entsprechenden Buchstaben an
Stelle von d: eintragen.

14 © Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



2. Die ersten Schritte

Nach kurzer Zeit erscheint der Startbildschirm des Installationspro-
gramms. Hier konnen Sie anklicken, ob Sie die Studentenversion oder
die Vollversion von FluidSIM installieren mochten. Zur Installation der
Studentenversion ist kein Lizenzstecker notwendig. Wenn Sie die Voll-
version installieren mochten, wahlen Sie bitte den Lizenzstecker aus,
den Sie ggf. mit dem FluidSIM-Paket erhalten haben. Sofern Sie die
Version zur Online-Aktivierung erhalten haben, benétigen Sie keinen Li-
zenzstecker, sondern lhre individuelle Produkt-ID, die auf der Riickseite
der CD-Hiille aufgedruckt ist.

+ Befolgen Sie die Hinweise des Installationsprogramms. Wenn Sie
bei der Beantwortung einiger Fragen unsicher sind, klicken Sie
einfach auf ,,Weiter-

Bitte beachten Sie, dass die dort eingegebenen Namen bei jedem
Programmstart angezeigt werden und dass der Firmenname auch im
Lizenzstecker gespeichert wird.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM 15



2. Die ersten Schritte

Wenn Sie nicht alle Softwarekomponenten von FluidSIM installieren
mochten, besteht in der folgenden Dialogbox die Méglichkeit, auf
bestimmte Module zu verzichten:

FluidSIM-P | x|
Soffwarekomponeniten
auswahien

Benatigter Speicher der Optionen 8087 k
Verfligbarer 5peicher 2128052 k

v FluidSIM-Hilfe 2252k

[ Schaltkreise 15869 k

I Komponentenfotos fir 16 Farben 1340 k

[v Komponentenfotos fur 256 Farben 1484 |

Iv Animationen und Funktionsdarstelungen 2782 k

I Handbuch im PDF Format 1654 k

[ Lehifilme installieren [ + ca. GO0 kE] BO0000 |,
Abbrechen Hilfe: << Zuniick | Weiter > |

Sind die FluidSIM-Hilfe, die Komponentenfotos, die Animationen und
Funktionsdarstellungen nicht installiert worden, werden Sie aufge-
fordert, die FluidSIM-CD einzulegen, sobald Sie die entsprechenden
Funktionen auswahlen.

Wichtige Hinweise zur Bei der Programmaktivierung werden die individuellen Merkmale

Online-Aktivierung Ihrer PC-Hardware mit der Produkt-ID verkniipft. Daraus wird ein
Aktivierungscode generiert, der ausschlieBlich fiir diesen einen PC
giiltig ist. Falls Sie den PC spéter erheblich verandern oder einen
neuen PC einsetzen méchten, kénnen Sie die Lizenz iibertragen. Dies
geschieht automatisch, indem Sie das Programm beim ersten Start
erneut aktivieren.

16 © Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



2. Die ersten Schritte

Wichtige Hinweise zur
Verwendung des
Einzelplatz-Lizenzsteckers
(blau)

Bitte beachten Sie, dass der PC, dessen Lizenz Sie auf einen umge-
bauten oder neuen PC {ibertragen, nicht mehr aktiviert werden kann.
Wenn die Lizenz einmal iibertragen wiirde, ldsst sich FluidSIM auf dem
urspriinglichen PC nicht mehr freischalten.

Um einen versehentlichen Verlust lhrer Softwarelizenzen zu vermeiden,
beachten Sie bitte folgende Hinweise:

Anderung der Systemkonfiguration

Bevor Sie Anderungen an lhrer Systemkonfiguration vornehmen
(Austausch von Hardwarekomponenten oder Neuinstallation eines
Betriebssystems), deinstallieren Sie FluidSIM voriibergehend.
Voriibergehende Deinstallation

Bei der voriibergehenden Deinstallation haben Sie die Mdglichkeit,
Ihre neuangelegten bzw. gednderten Dateien zu erhalten. Bei

der anschlieBenden Neuinstallation werden diese Dateien nicht
tiberschrieben.

Festplattendefekt

Im Falle eines Festplattendefektes kénnen Sie die FluidSIM-Lizenz
erhalten, wenn Sie {iber eine vollstandige, aktuelle Datensicherung
verfiigen. Mithilfe von Festo Didactic GmbH & Co. KG ist dann unter
Verwendung des Lizenzstecker die Reaktivierung der Lizenz auf
diesem Rechner moglich (Tel. 0711-3467-0).

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM 17



2. Die ersten Schritte

23
Mitgelieferte Dateien

18

Die Verzeichnisstruktur von FluidSIM besitzt folgenden Aufbau:

125) shows
1) tp101
1) tp101_lb
1) tp10z
15 tp201
1) tp20z
=) lib
) bz
) b3
&] misc
15 shw
1) snd
=5 sym
1) dde
125 eleckr
I25) preu
125 ugen
2 tmp

Das Verzeichnis aq enthdlt die FluidSIM-Wissensbasis.

Das Verzeichnis bin enthdlt das ausfiihrbare FluidSIM-Programm und
verschiedene Zusatzbibliotheken.

Insbesondere befinden sich hier das fiir die Deinstallation erforderliche
Programm fduninst.exe und die Registrierinformationen.

Sie sollten im bin -Verzeichnis keine Veranderungen vornehmen.
Das Verzeichnis bmp4 enthélt die Fotos von Komponenten der

Komponentenbibliothek in 4 Graustufen fiir Microsoft Windows® mit
16 Farben.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



2. Die ersten Schritte

Das Verzeichnis bmp16 enthélt die Fotos von Komponenten der
Komponentenbibliothek in 16 Graustufen fiir Microsoft Windows® mit
mindestens 256 Farben.

Das Verzeichnis bmpl16c enthalt Farbbilder fiir Funktionsdarstellungen
und Didaktikgrundlagen.

Das Verzeichnis ct enthéalt Unterverzeichnisse, in denen sich die
mitgelieferten Schaltkreise von FluidSIM befinden. Dieses Verzeichnis
ist auch das voreingestellte Verzeichnis, in das neuerstellte Schaltkreise
gespeichert werden. In den Unterverzeichnissen sind folgende
Schaltkreise enthalten:
asksim : Schaltkreise, die zu dem Schaltplan-Simulator ,,ASKSIM
2.0“ mitgeliefert werden.
shows: Schaltkreise, die als Bilder iiber das Menii
abrufbar sind (siehe Abschnitt 5).
tpl01 : Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Pneumatik Grundstufe
TP 101“.
tpl01_Ib : Schaltkreise aus dem Lehrbuch ,,Pneumatik Grundstu-
fe TP 101“.
tpl02 : Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Pneumatik Aufbaustufe
TP 102“.
tp201 : Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Elektropneumatik
Grundstufe TP 201*.
tp202 : Schaltkreise aus dem Arbeitsbuch ,,Elektropneumatik
Aufbaustufe TP 202“.

Das Verzeichnislib  enthélt die Komponentenbibliothek von FluidSIM in
der Gesamtiibersicht.

Das Verzeichnis lib2  enthélt die Komponentenbibliothek der FluidSIM-
Versionen 2.x.

Das Verzeichnis misc enthélt Hilfs- und Optionsdateien fiir FluidSIM.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM 19



2. Die ersten Schritte

2.4
Deinstallation der
Einzelplatzlizenz

20

Das Verzeichnis snd enthélt die Klangdateien von FluidSIM.

Das Verzeichnis sym enthdlt die Komponentenbibliothek von FluidSIM
in der hierarchischen Darstellung. Der Inhalt und die Struktur dieses
Verzeichnisses werden auch im Mentui angezeigt.

Das Verzeichnis shw enthdlt die Prasentationsdateien.

Das Verzeichnis tmp enthélt zwischengespeicherte Schaltkreismodelle
und andere tempordre Dateien, die von FluidSIM erzeugt werden.

Insgesamt belegt die vollstandige Installation von FluidSIM etwa 16 MB
Festplattenplatz.

Die folgenden Schritte sind notwendig, um FluidSIM von ihrem Rechner
zu entfernen:

-+ Verbinden Sie den blauen Lizenzstecker mit der parallelen
Schnittstelle lhres PC (LPT 1).

-+ Starten Sie das Programmsymbol FluidSIM-P entfernen
aus dem Startmeni unter Programme/Festo Didactic/

Deinstallation . Wenn Sie das Programmsymbol geloscht
haben oder nicht finden kénnen, starten Sie das Programm
fduninst.exe im bin -Unterverzeichnis des FluidSIM-

Verzeichnisses.

Der Lizenzstecker wird wieder ,,aufgeladen und Sie werden gefragt, ob
Sie die benutzereigenen Dateien erhalten mdchten.
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2. Die ersten Schritte

: Beantworten Sie die Frage mit ,,Ja“, wenn Sie Ihre neuangelegten
Dateien (z. B. Schaltkreise, Prasentationen) und von Ihnen ge&n-
derte Dateien (z. B. gespeicherte Einstellungen, Anpassungen von
mitgelieferten Schaltkreisen) erhalten méchten. Bei der ndchsten
Installation von FluidSIM empfiehlt es sich, wieder das gleiche Ver-
zeichnis anzugeben.

Beantworten Sie die Frage mit ,,Nein“, wenn Sie FluidSIM vollstan-
dig entfernen mochten.

Falls bei der Deinstallation Probleme auftreten, versuchen Sie bitte
nicht, durch manuelles Andern oder Loschen von FluidSIM- bzw.
Systemdateien die FluidSIM-Installation zu entfernen, sondern
beschreiben Sie bitte das Problem und eventuelle Fehlermeldungen
Festo Didactic GmbH & Co. KG (Tel. 0711-3467-0).

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM 21



3. Einfiihrung in die Simulation und
Schaltkreisstellung

Ziel dieses Kapitels ist es, Sie im Rahmen eines kleinen Einfiihrungskur-
ses mit FluidSIMs wichtigsten Funktionen zur Simulation und Schaltkrei-
serstellung vertraut zu machen.

+ Starten Sie liber das Startmeni unter Programme/
Festo Didactic das FluidSIM-Programm.

Nach einigen Sekunden erscheint die Arbeitsoberflache von FluidSIM
auf lhrem Bildschirm:

FluidSIi-P

Datei EBearbeiten Ausfilhren  Bibliothek Einfiigen Didaktik Projekt  Ansicht  Optionen  Fenster 7

i E__\

Eylinder, eint...|Eylinder, eint...| Eylinder, dop..,

=]

...| Ewlinder, dop...| Eylinder, dop...

| IH\XI A
s

iechselventil iif...| Eweidruckventil| Drosselnicks ...

Art Systems Software GmbH - Festo Didactic GmbH & Co. KG

80 Dateien /|
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Auf der linken Seite befindet sich die Komponentenbibliothek von

FluidSIM in der Gesamtiibersicht; sie enthélt die pneumatischen und
elektrischen Komponenten zum Entwurf neuer Schaltkreise. Uber die
Mentileiste am oberen Fensterrand kdnnen Sie alle Funktionen zur

Simulation und zur Erstellung von Schaltkreisen erreichen. Die darunter

liegende Symbolleiste ermoglicht Ihnen den schnellen Aufruf haufig

benutzter Meniifunktionen.

Die Symbolleiste setzt sich aus neun Funktionsgruppen zusammen:
1.

ol g = =

Neuerstellen von Schaltkreisen, Schaltkreistibersicht anzeigen,

Offnen und Speichern von Schaltkreisen

=]

Drucken von Fensterinhalten wie Schaltkreise, Komponentenfotos

etc.

ol % Bl

Bearbeiten von Schaltkreisen

Bl 515 ™ ) gl

Ausrichten von Objekten aneinander

Bl

Hintergrundgitter einblenden

alalalgaal

Zoomen von Schaltkreisen, Komponentenbildern und anderer
Fenster

il

Zeichnerische Priifung von Schaltkreisen

| ]

Simulation von Schaltkreisen, Steuerung der Animationen
(Grundfunktionen)

] ] 1] i

Simulation von Schaltkreisen, Steuerung der Animationen
(zusétzliche Funktionen)

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

24

Je nach Fensterinhalt, Benutzeraktion und Kontext (Schaltkreiserstel-
lung, Anzeige einer Animation, Schaltkreissimulation, etc.) ist nur eine
Teilmenge der hier aufgefiihrten Funktionen sinnvoll anwendbar. Flu-
idSIM erkennt die moglichen Benutzeraktionen in jeder Situation und
deaktiviert die nicht sinnvollen Schaltflachen in der Symbolleiste.

In den meisten Microsoft Windows®-Programmen konnen Funktionen
auch {iber so genannte ,,Kontextmeniis“ aufgerufen werden. Ein
Kontextmenii erscheint, wenn mit der rechten Maustaste auf den
Fensterhintergrund geklickt wird. In FluidSIM sind Kontextmeniis auf
den jeweiligen Fensterinhalt und die Situation abgestimmt; d. h. sie
enthalten eine sinnvolle Teilmenge der Hauptmeniieintrédge.

Am unteren Fensterrand befindet sich eine Statuszeile, die Sie wéh-
rend der Bedienung von FluidSIM iiber die aktuellen Berechnungen und
Aktionen informiert. Im Bearbeitungsmodus wird die Komponentenbe-
zeichnung derjenigen Komponente eingeblendet, die sich unter dem
Mauszeiger befindet.

Die Schaltflachen, die Meniileiste und die Bildlaufleisten verhalten sich

in FluidSIM so wie in den meisten anderen Programmen unter Microsoft
Windows®.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

3.1 Mit FluidSIM werden eine Reihe von funktionstiichtigen Schaltkreisen
Simulation existierender geliefert. Es handelt sich hierbei u. a. um Schaltkreise, die Bestandteil
Schaltkreise des Lehrinhaltes sind und in den Arbeitsbiichern ,,Pneumatik Grundstufe

TP 101 und ,,Elektro-Pneumatik Grundstufe TP 201“ genauer bespro-
chen werden (siehe Abschnitt 2.3).

Diese Schaltkreise konnen Sie folgendermafen in FluidSIM laden und
simulieren:

% Klicken Sie auf & oder wihlen Sie im [Datei |-Menii den Eintrag
[Schaltkreisiibersicht |
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3. Einfiihrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Es erscheint das Schaltkreisiibersichtsfenster:

FluidSIi-P
Datei EBearbeiten Ausfilhren  Bibliothek Einfiigen Didaktik Projekt  Ansicht  Optionen  Fenster 7

=1 T = g@_
=0k

Didaktikunterdagen TP 101 (Lehrbuch

mﬂ= i L Feksim 20

...|Eylinder, eint...| Eylinder, dop...

=]

TP 101 (Pneumatik ... TR 102 (Fneumatik ... TF 201 (Heldropne..

...| Evlinder, dop...| Eylinder, dop...|| Wegmakstab TR 202 (Bektropne

demal.ct

[liMAY IH\XI A
EnsEN

| FluidSIrck 9 Dateien ¥

Das Schaltkreisiibersichtsfenster zeigt in verkleinerter Form die
Schaltkreise eines Schaltkreisverzeichnisses an. In der Titelleiste eines
Ubersichtsfensters ist der zugehérige Verzeichnisname eingetragen; die
Dateinamen der gespeicherten Schaltkreise besitzen die Endung ct .
Durch Doppelklick auf die Ordnersymbole gelangen Sie in die jeweiligen
Unterverzeichnisse.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Im Unterverzeichnisct des Installationsverzeichnissesfl_sim_p  kon-
nen weitere Unterverzeichnisse fiir die Speicherung von Schaltkreisen
angelegt werden. FluidSIM erkennt alle Schaltkreisverzeichnisse und
generiert hierflir entsprechende Ordnersymbole.

Wahlen Sie den Schaltkreis demol.ct durch Doppelklick auf die
zugehorige Schaltkreisabbildung aus.

Anstatt tiber die Schaltkreisiibersicht kdnnen Sie Schaltkreise auch
mithilfe der Dateiauswahlbox 6ffnen: Durch Klicken auf 2| oder durch
Wahl des [6ffnen... | Eintrags im [Datei ] Menii wird die Dateiauswahlbox
angezeigt. In dieser Auswahlbox wird mittels Doppelklick auf einen
Dateinamen der zugehdrige Schaltkreis gedffnet.

In beiden Féllen wird der ausgewdhlte Schaltkreis geladen und in einem
neuen Fenster dargestellt:

C:AFluidSIMictidemon .ct

+24%

|

¥
>

« Klicken Sie auf | oder auf[Ausfihren [Start ], oder driicken Sie die
Taste [F9..
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

28

|

FluidSIM schaltet in den Simulationsmodus und startet die Simulation
des Schaltkreises. Im Simulationsmodus verwandelt sich der Mauszei-
ger in die Hand {m.

Wahrend der Simulation werden von FluidSIM zunédchst die elektrischen
Grofen berechnet. Anschlieffend wird eine einfache Modellbildung fiir
den pneumatischen Kreislauf durchgefiihrt und hierauf aufbauend eine
qualitative Druck- und Volumenstromverteilung fiir den Schaltkreis
berechnet.

Modellbildung ist aufwédndig. Sie kann —je nach Schaltkreiskomplexitat
und Rechnergeschwindigkeit — einige Sekunden in Anspruch nehmen.

Sobald alle Ergebnisse vorliegen, erscheinen die Leitungen eingefdrbt
und die Zylinder verfahren:

C:AFluidSIMictidemon .ct

[£4

|
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Die voreingestellten Farben der Leitungen besitzen folgende Bedeutung:

Farbe Bedeutung

dunkelblau  druckfiihrende pneumatische Leitung
hellblau drucklose pneumatische Leitung

hellrot elektrische Leitung, die stromdurchflossen ist

Die Farbzuordnung konnen Sie tiber [Optionen [Simulation... | Ihrem eigenen
Geschmack anpassen. Die unterschiedliche Dicke der dunkelblauen
pneumatischen Leitungen entspricht der Druckhohe relativ zum
aktuellen Maximaldruck. Es wird zwischen zwei verschiedenen
Leitungsdicken unterschieden:

Dicke Bedeutung

Druck kleiner als Maximaldruck

= Maximaldruck

Die genauen Zahlenwerte fiir die Driicke, Flisse, Spannungen und
Stréme werden in den angeschlossenen Messgerdten angezeigt.
Abschnitt 4.5 beschreibt, wie Sie sich die Zahlenwerte von allen
oder von ausgewdhlten Zustandsgrofien im Schaltkreis auch ohne
Messgerdte anzeigen lassen kdnnen.

' Die Simulation basiert auf physikalischen Modellen, die mit den
pneumatischen Komponenten des Festo Didactic GmbH & Co. KG
Gerdtesatzes abgeglichen sind. Berechnete Werte sollten deshalb
weitgehend mit von lhnen gemessenen Werten {ibereinstimmen. Bitte
bedenken Sie bei einem Vergleich, dass Messungen in der Praxis
starken Schwankungen unterliegen kénnen. Die Ursachen hierfiir
reichen von Bauteiltoleranzen iiber unterschiedliche Schlauchlangen
bis hin zur Lufttemperatur.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Die Berechnung der ZustandsgroRen bildet auch die Grundlage fiir die
exakte, zeitproportionale Animation der Zylinder.

Zeitproportionalitat garantiert folgende Eigenschaft: Verfahrt in der
Realitdt einer der Zylinder zum Beispiel doppelt so schnell wie der
andere, so geschieht das auch bei der Animation. Mit anderen Worten,
das reale Zeitverhadltnis bleibt bei der Simulation erhalten.

Handbetdtigte Ventile und handbetdtigte Schalter konnen durch
Mausklick umgeschaltet werden:

* Bewegen Sie den Mauszeiger auf den linken Schalter.

Der Mauszeiger wird zum Zeigefinger %} und signalisiert, dass der
darunter liegende Schalter umgeschaltet werden kann.

% Klicken Sie auf den Schalter.

Klicken Sie mit der Maus auf einen handbetéatigten Schalter, wird

sein reales Verhalten nachempfunden. In unserem Beispiel wird der
angeklickte Schalter geschlossen und automatisch eine Neuberechnung
gestartet. Nach der Berechnung werden die neuen Druck- und
Flusswerte angezeigt; die Zylinder fahren in ihre Ausgangsstellung.

! Das Umschalten von Komponenten ist nur méglich, wenn eine
Simulation lduft (®]) oder wenn eine Simulation angehalten worden
ist (m]).

Mdochten Sie einen anderen Schaltkreis simulieren, ist es nicht nétig,
den schon geladenen Schaltkreis zu schliefien. FluidSIM erméglicht es,
mehrere Schaltkreise gleichzeitig zu 6ffnen. Mehr noch, FluidSIM ist in
der Lage, mehrere Schaltkreise gleichzeitig zu simulieren.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

3.2
Die verschiedenen
Simulationsmodi

Zuriicksetzen und Neustart

Einzelschrittmodus

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM

. Klicken Sie auf [m| oder [Ausfihren [Stop ], um im aktuellen Schalt-
kreis aus dem Simulationsmodus in den Bearbeitungsmodus
zuriickzuschalten.

Durch Umschalten von dem Simulationsmodus in den Bearbeitungsmo-
dus werden automatisch alle Komponenten in ihren ,Normalzustand*
zurlickgesetzt. Das heif3t, die Schalter schalten in ihre Ausgangsstel-
lung, die Ventile schalten in ihre Ruhestellung, die Zylinderkolben wer-
den aufihre zuvor eingestellte Position gesetzt und alle berechneten
ZustandsgroRen werden geldscht.

Durch Klicken auf | (alternativ: bzw.[F8)) kénnen
Sie aus dem Bearbeitungsmodus in den Simulationsmodus schalten,
ohne dass die Simulation gestartet wird. Das ist sinnvoll, wenn Sie
Komponenten umschalten mochten, bevor Sie eine Simulation starten
(z. B. um eine Sicherheitsschaltung nachzuempfinden, bei der zwei
Schalter gleichzeitig gedriickt werden miissen).

Neben den im vorangegangenen Abschnitt vorgestellten Funktionen
zur Simulation von Schaltkreisen (m], ]|, ii]) existieren noch die
folgenden erganzenden Funktionen:

wa|  Zuriicksetzen und Neustart der Simulation

| Simulation im Einzelschrittmodus

»| Simulation bis Zustandswechsel

Mit | bzw. [Ausfihren [Zuriicksetzen | wird bei laufender oder angehaltener
Simulation der Schaltkreis in seinen Ausgangszustand zuriickversetzt.
Unmittelbar danach wird die Simulation erneut gestartet.

Im Einzelschrittmodus stoppt die Simulation nach einem kleinen

Schritt. Genauer: Durch Klicken auf i»| bzw.

wird die Simulation fiir einen kurzen Zeitraum gestartet (ca. 0.01 - 0.1
Sekunden Simulationszeit in der realen Anlage); danach wird wieder in
den Pausemodus ([]) geschaltet.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Simulation bis
Zustandswechsel

33
Erstellung neuer
Schaltkreise

32

Es kann unmittelbar aus einer laufenden Simulation in den Einzelschritt-
modus geschaltet werden. So ist es leicht méglich, sich an interessante
Simulationszeitpunkte heranzutasten.

Durch Klicken auf ] bzw. [Ausfiihren [Simulation bis Zustandswechsel | wird
die Simulation gestartet und lduft solange, bis ein Zustandswechsel
erreicht wird; danach wird wieder in den Pausemodus (it]) geschaltet.
Ein Zustandswechsel liegt mit dem Eintritt von einer der folgenden
Situationen vor:

1.

2
3.
4

ein Zylinderkolben fahrt an einen Anschlag
ein Ventil schaltet oder wird betatigt

ein Relais schaltet

ein Schalter wird betatigt

Es kann unmittelbar aus einer laufenden Simulation in den Zustands-
wechselmodus geschaltet werden.

Dieser Abschnitt enthélt eine Einfiihrung in FluidSIMs Konzepte zur
Erstellung und Simulation von neuen Schaltkreisen.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Legen Sie eine leere Zeichenfldche an, indem Sie mit [1] oder mit
ein neues Fenster 6ffnen:

FluidSIM-P
Datei Bearbeiten Ausfibren  Bibliothek EinfOgen Didakbik Projekt  Ansicht  Optionen  Fenster 7

DSHEEZ« i 2R(LE Sy | QREQRQAQ[(DA | = » 11 > b
Gesamtiibersicht - Komponen... g@ C:AFluidS IMictinoname. ct E]li

RAf—

Fylinder, einf...| Fylinder, dop...

E =]l

...| Ewlinder, dop...| Eylinder, dop...

FIN) ) B

... [ Eweidruckoventil| Drosselnicks ...

R ol at el

80 Dateien /|

Schaltpldne kénnen nur im Bearbeitungsmodus erstellt bzw. verdandert
werden. Der Bearbeitungsmodus ist erkennbar am Mauszeigerpfeil [; .

Jede neuangelegte Zeichenflache erhdlt automatisch einen Namen unter
dem der Schaltplan abgespeichert werden kann. Dieser Name steht in
der Titelleiste des neuen Fensters.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Mit den Scrollbars kénnen Sie in der Komponentenbibliothek nach
rechts und links bzw. nach oben und unten bldttern. Mit der Maus kon-
nen Sie mittels ,,Drag-and-Drop“ Komponenten aus der Komponentenbi-
bliothek auf die Zeichenfldche ziehen:

Bewegen Sie den Mauszeiger auf eine Komponente in der
Bibliothek, z. B. auf den Zylinder.

Driicken Sie die linke Maustaste, und bewegen Sie bei gedriickter
Maustaste den Mauszeiger.

Der Zylinder wird markiert und der Mauszeiger verwandelt sich in das

Bewegungskreuz «}». Die Komponentenumrisse werden am Mauszeiger
mitbewegt.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

% Bewegen Sie den Mauszeiger auf die Zeichenflache und lassen
Sie die Maustaste los, um den Zylinder auf der Zeichenflache
abzusetzen:

C:AFluidSIMActinoname. ct

|~
|
i€

So kdonnen Sie jede Komponente aus der Komponentenbibliothek
auf die Zeichenfldche ,,ziehen“ und an der gewiinschten Position
absetzen. Genauso kdnnen Sie auch vorhandene Komponenten auf
der Zeichenfldche verschieben:

=% Ziehen Sie den Zylinder nach unten rechts.

Um die einheitliche Erstellung von Schaltkreisen zu vereinfachen,
werden die Komponenten beim Bewegen automatisch auf ein Raster

gezogen.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

- \lersuchen Sie, den Zylinder auf einem nicht zuldssigen Bereich
abzusetzen - zum Beispiel auBBerhalb des Schaltkreisfensters.

Uber einem nicht zuldssigen Bereich verwandelt sich der Mauszeiger in
das Verbotszeichen § ; ein Absetzen der Komponente ist nicht moglich.

-3 Ziehen Sie einen zweiten Zylinder auf die Zeichenflache und
beobachten Sie, dass jetzt der zweite Zylinder markiert ist.

% Markieren Sie den ersten Zylinder durch Anklicken.

Loschen Sie mit #| (ausschneiden) oder mit oder
durch Driicken der | Entf -Taste den markierten Zylinder.

Die Befehle des [Bearbeiten -Meniis beziehen sich ausschlieBlich auf die
markierten Komponenten.

Ziehen Sie zusétzlich noch ein konfigurierbares 3/2-Wegeventil und
eine Druckluftquelle auf die Zeichenfldche.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

-+ Ordnen Sie die Komponenten etwa wie folgt an:

C:AFluidSIMActinoname. ct

|~
|
i€
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

38

Um die Betdtigungsart des Ventils zu bestimmen, fiihren Sie einen
Doppelklick auf dem Ventil aus. Es 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog

des Ventils:
Yentil konfigurieren |§|
Betatigung Links K.omponentenbezeichnung Betatigung Rechts
. - .
Federiickgestelt [ |3.-"n-\:\u"egeventil Iv Federiickgestell
Yorgesteuert | ™ Yorgesteuert

Muskelkraft | o= = Wentilkorper ¥ | Muskelkraft
j “Dj mj j j ‘ j Mechanizch
Prieumnatizchy - Initislposition | Preumatizch!
Elektrizch ' s ' ' Elektrizch

0K | Abbrechen | Hite |

Al

Mechanizch

Beschreibung der Dialogbox:

e Betdtigung Links/Rechts*
Fiir beide Seiten konnen die Betdtigungsarten des Ventils aus
den Kategorien ,,Muskelkraft®, ,Mechanisch“ sowie ,,Pneuma-
tisch/Elektrisch“ ausgewdahlt werden. Ein Ventil kann mehrere
Betdtigungen gleichzeitig aufweisen. Die Betadtigung kann gesetzt
werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rech-
ten Seite der Liste klicken und ein Symbol auswahlen. Wenn Sie aus
einer Kategorie keine Betdtigung wiinschen, wahlen Sie das leere
Feld aus der Liste. AuRerdem kann fiir jede Seite festgelegt werden,
ob dort eine Federriickstellung vorhanden ist und ob die Betdtigung
vorgesteuert ist.

e Komponentenbezeichnung“

In das Textfeld konnen Sie eine Bezeichnung fiir das Ventil
eingeben, die im Zustandsdiagramm und der Stiickliste erscheint.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

e Ventilkdrper”
Ein konfigurierbares Ventil kann maximal vier Stellungen besitzen.
Fiir jede der Positionen kann ein Ventilkdrper aus der Liste
ausgewdhlt werden. Der Ventilkdrper kann gesetzt werden, indem
Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der
Liste klicken und ein Symbol auswahlen. Wenn Sie weniger als vier
Stellungen wiinschen, wahlen Sie fiir die restlichen Positionen das
leere Feld aus der Liste.

e Initialstellung®
Hiermit legen Sie fest, welche Stellung das Ventil in der Ruhestel-
lung einnehmen soll. Diese Auswahl wird nur dann beriicksichtigt,
wenn es einer eventuellen Federriickstellung nicht widerspricht.

+ Wahlen Sie auf der linken Seite in der obersten Auswahlliste eine
Handbetdtigung mit Raste aus und klicken Sie rechts das Feld
~Federriickgestellt“ an.

Schliefien Sie den Dialog mit OK. Da der Anschluss ,,3“ des Ventils nur
als Luftaustritt benotigt wird, definieren Sie dort einen Schalldampfer.

. Fiihren Sie einen Doppelklick auf dem Anschluss aus.
Es 6ffnet sich eine Dialogbox, in der Sie einen Verbindungsabschluss
wdhlen kdnnen, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf
der rechten Seite der Liste klicken und den Blindstopfen oder ein

Schallddmpfersymbol auswahlen.

-3 Wahlen Sie das dritte Symbol (den einfachen Schallddmpfer) aus
und schlieBen Sie den Dialog.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Das Ventil sollte nun so aussehen:

]

—
—

* Bewegen Sie den Mauszeiger auf den linken Zylinderanschluss.

Im Bearbeitungsmodus verwandelt sich der Mauszeiger in das
Fadenkreuz <>, wenn er sich auf einem Komponentenanschluss
befindet.

% Driicken Sie die linke Maustaste, wahrend sich der Mauszeiger auf

dem Zylinderanschluss befindet, und bewegen Sie den Mauszeiger.
Beobachten Sie, wie das Fadenkreuz Pfeile bekommt {I}

+ Bewegen Sie bei gedriickter Maustaste das Fadenkreuz{}} aufden
oberen Ventilanschluss. Beobachten Sie, wie sich das Fadenkreuz
erneut umwandelt €.

% Lassen Sie jetzt die Maustaste los.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Sofort wird eine Leitung zwischen den beiden ausgewahlten Anschliis-
sen gezogen:

C:AFluidSIMActinoname. ct

|~
|
i€

FluidSIM verlegt die Leitung automatisch zwischen den ausgewdhlten
Anschliissen. Der Mauszeiger verwandelt sich in das Verbotszeichen &,
falls zwischen zwei Anschliissen keine Leitung gezogen werden darf.

Bewegen Sie den Mauszeiger auf eine Leitung.

Im Bearbeitungsmodus verwandelt sich der Mauszeiger in das
Leitungsfangsymbol 9L, wenn er sich auf einer Leitung befindet.

: Bewegen Sie bei gedriickter Maustaste das Leitungsfangsymbol
nach links und lassen Sie die Maustaste los.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Sofort wird die Leitung angepasst:

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4

4 2

Im Bearbeitungsmodus kénnen Komponenten und Leitungen jederzeit

markiert, verschoben oder durch Anklicken von bzw.
Driicken der|_Entf -Taste geloscht werden.

Verbinden Sie auch die tibrigen Anschliisse.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Der Schaltkreis sollte etwa wie folgt aussehen:

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4

|~
|

Der Schaltkreis ist vollstandig gezeichnet. Versuchen Sie jetzt, diesen
Schaltkreis zu simulieren.

: Starten Sie mit | (oder mit [Ausfihren [Start | oder mit [F9) die

Simulation.

% Bewegen Sie den Mauszeiger auf das Ventil und klicken Sie mit dem
Zeigefinger % auf das Ventil.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Daraufhin werden alle Driicke und Fliisse berechnet, die Leitungen
eingefarbt, und der Zylinder fahrt aus:

C:AFluidSIMActinoname. ct

w=1.07

24

[£4

|~
|

Nachdem der Zylinder ausgefahren ist, muss der Druck in der Zylinder-
zuleitung zwangsldufig ansteigen. Diese Situation wird von FluidSIM
erkannt und neu berechnet; der Druck an der Druckluftquelle steigt auf
den eingestellten Betriebsdruck.

% Klicken Sie auf das Ventil, um den Zylinder einfahren zu lassen.
Bei der Realisierung komplexerer Schaltungen oder zur Ubertragung
groferer Schaltkrafte werden Ventile auch indirekt angesteuert. Im

Folgenden werden wir die direkte Handumschaltung des Ventils durch
eine indirekte pneumatische Ansteuerung ersetzen.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

% Aktivieren Sie mit ®] (oder mit bzw. mit[F5) den

Bearbeitungsmodus.

% Markieren und l6schen Sie die Leitung zwischen dem Zylinder und
dem Ventil.

-+ Ziehen Sie ein weiteres 3/2-Wege-Ventil auf die Zeichenflédche und
6ffnen Sie mittels Doppelklick (bzw. [Bearbeiten [Eigenschaften... ) den
Dialog zur Ventilkonfiguration. ,,Bauen“ Sie ein Pneumatikventil
(in Ruhestellung gesperrt), schlieBen Sie den Dialog, setzen Sie
wieder einen Schalldampfer auf den Anschluss ,,3“ und ordnen Sie
die Komponenten wie folgt an:

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4

|~
|

: SchlieBen Sie das neue Ventil mit dem Ausgang an den Zylinder an.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

-3 Ziehen Sie eine Leitung vom Ausgang des handbetatigten Ventils
auf den Steueranschluss des Pneumatikventils.

Um eine Komponente an eine bereits vorhandene Leitung anzuschlie-
Ben, ist in der Realitédt eine T-Verbindung notwendig. FluidSIM fiigt eine
solche T-Verbindung automatisch ein, wenn von einem Anschluss eine
Leitung direkt auf eine vorhandene Leitung gezogen wird.

--% Ziehen Sie vom Eingang des Pneumatikventils das Fadenkreuz{l}'
auf die Leitung zwischen Druckluftquelle und dem handbetétigten
Ventil; beobachten Sie, wie sich das Fadenkreuz umwandelt .

> Lassen Sie jetzt die Maustaste los.

Die T-Verbindung erscheint an der Stelle, an der Sie die Maustaste auf
der Leitung losgelassen haben.

% Falls notwendig, ziehen Sie die Leitungssegmente so, dass der
Schaltplan tibersichtlich aussieht.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

Der Schaltkreis sollte etwa wie folgt aussehen:

C:AFluidSIMActinoname. ct :

ad
4 2

% Speichern Sie mit || (oder mit [Datei [Speichern )) diesen Schaltkreis.
FluidSIM 6ffnet automatisch die Dateiauswahlbox, wenn die Datei
zuvor noch nicht existiert hatte; hier kénnen Sie einen Dateinamen
eingeben.

Starten Sie mit [i| die Simulation und klicken Sie auf das
handbetatigte Ventil.

Klicken Sie mit der Maus auf ein Ventil, wird das reale Verhalten des
Ventils nachempfunden. In unserem Beispiel wird das angeklickte Ventil
umgeschaltet und automatisch eine Neuberechnung gestartet. Als Folge
davon wird das indirekt angesteuerte Pneumatikventil umgeschaltet
und der Zylinder fahrt aus.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM 47



3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

In FluidSIM werden nicht nur handbetéatigte Komponenten beim Um-
schalten animiert, sondern nahezu alle Komponenten, die verschiedene
Zustdnde besitzen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein 3/2-Wegeventil im geschlossenen
und im gedffneten Zustand:

SBAV G NI

v

' Komponenten, die nicht einrasten kdnnen, bleiben durch Anklicken
solange betatigt, wie die Maustaste gedriickt ist.

+ Stoppen Sie die Simulation und schalten Sie in den Bearbeitungs-
modus. Wahlen Sie aus der Komponentenbibliothek das Zustands-
diagramm aus und bewegen Sie es in das Schaltkreisfenster.

Das Zustandsdiagramm protokolliert die Zustandsgréfien der wichtig-
sten Komponenten und zeigt sie grafisch an.
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

> Schieben Sie das Zustandsdiagramm an eine freie Position im
Schaltkreis und ziehen Sie den Zylinder via ,,Drag-and-Drop“ auf
das Diagramm. Starten Sie die Simulation und beobachten Sie das
Weg/Zeit-Diagramm.

C:AFluidSIMActinoname. ct

Kennung 1] 1 2|
50
40
2
Zylinder, £
_[M einfachwirkend
1 3 0
2
SR :
1 3
M
4 2

Sie kénnen sowohl mehrere Zustandsdiagramme in einem Fenster ver-
wenden als auch mehrere Komponenten in dem selben Diagramm an-
zeigen lassen. Durch Ziehen einer Komponente auf das Diagramm fiigen
Sie die Komponente dem Zustandsdiagramm hinzu. Erneutes Ziehen
auf das Diagramm entfernt die Komponente wieder aus dem Diagramm.
Folgende Komponenten und die zugehdrigen Zustandsgrofien kénnen
im Zustandsdiagramm dargestellt werden:
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3. Einfilhrung in die Simulation und Schaltkreisstellung

50

Komponente Zustandsgrofie
Zylinder Weg
Wegeventil Position
Druckmessgerat Druck

Druck- und Schaltventile  Zustand
Schalter Status

Hiermit ist das Beispiel zu Ende. Weitergehende Bearbeitungs- und
Simulationskonzepte sind in dem nachfolgenden Kapitel beschrieben.
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4. Fortgeschrittene Simulation und
Schaltkreiserstellung

4.1
Zusétzliche
Bearbeitungsfunktionen

Zeichnungsgrofe
einstellen

Dieses Kapitel beschreibt fortgeschrittene Konzepte und Funktionen fiir
die Simulation und Schaltkreiserstellung mit FluidSIM.

Neben den Befehlen, die im Unterkapitel 3.3 verwendet wurden,
existieren im Bearbeitungsmodus noch eine Reihe weiterer, wichtiger
Bearbeitungsfunktionen:

Im Bearbeitungsmodus wird die Blattgrofie durch ein rotes Rechteck
dargestellt. Standardmafig wird bei neuen Zeichnungen das Format
,»DIN A4 Hochformat“ angenommen. Wenn Sie diese Einstellung dndern
machten, wahlen Sie unter dem Meniipunkt [Datei | den Meniieintrag

Zeichnungsgrofe... |

Zeichnungsgrifie |X|

Papierformat

Standardgriie DIM Ad: 210« 297 mm =
I~ Benutzerdefiniert

* Hachfarmat " Querformat
0K | Apbiechen | Hife

Wéhlen Sie hier die gewiinschten Ausmafie und die Orientierung

der Zeichnung. Sofern die Zeichnungsmafie den Druckbereich ihres
Druckers iiberschreiten, kénnen Sie die Zeichnung auf mehrere Blatter
verteilen (kacheln).
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Korrektur von
Bearbeitungsschritten

52

Zur besseren Ubersicht kénnen Sie dem Schaltkreis auBerdem
einige Daten mitgeben, indem Sie unter dem Meniipunkt [Datei |
den Meniieintrag [Eigenschaften... | wahlen. Der Text, den Sie unter

Beschreibung  eingeben, wird in im Ubersichtsfenster unter der
Miniaturansicht angezeigt.

Schaltkreis |X|

Beschreibung |

Bearbeiter |

Kommentar |

0K | Abbrechen | Hite |

Mit =] bzw. Riickgéngig | und mit kénnen

Bearbeitungsschritte wie folgt korrigiert werden:

Durch Klicken auf x| wird der letzte Bearbeitungsschritt riickgéngig
gemacht. Es werden bis zu 128 Bearbeitungsschritte gespeichert, die
riickgdngig gemacht werden konnen.

Die Funktion dient zum ,,Zurlicknehmen des letzten

Riickgédngigmachens®. Wenn Sie mit 2| einen Bearbeitungsschritt

zu viel riickgéngig gemacht haben, wird durch

der Schaltkreis in den Zustand vor dem Klicken auf 2| versetzt. Die

Funktion kann so oft aufgerufen werden, wie kein

Riickgangigmachen mehr widerrufen werden kann.

Die Funktion bezieht sich auf alle Bearbeitungs-

schritte, die im Bearbeitungsmodus mdoglich sind.
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4. Fortgeschrittene Simulation und Schaltkreiserstellung

Mehrfach-Markierung

Durch Anklicken mit der linken Maustaste wird eine Komponente
markiert. Falls Sie eine weitere Komponente mit der linken Maustaste
anklicken, wird die neue Komponente markiert, wahrend fiir die
vorherige Komponente die Markierung wieder aufgehoben wird. Durch
Klicken mit der linken Maustaste ist also immer nur eine Komponente
markiert.

Halten Sie wihrend des Klickens jedoch die [ Strg | Taste gedriickt,
bleiben bereits markierte Komponenten markiert. Zusatzlich wird

die unter dem Mauszeiger befindliche Komponente markiert, falls sie
gerade noch nicht markiert war, bzw. eine vorhandene Markierung wird
aufgehoben. Der Status der Markierung wird also umgekehrt.

Eine andere effiziente Moglichkeit, mehrere Objekte gleichzeitig

zu markieren, bietet das Gummirechteck. Das Gummirechteck

wird aufgespannt, indem Sie die linke Maustaste driicken und den
Mauszeiger bewegen. Vor dem Aufspannen des Gummirechtecks darf
sich der Mauszeiger nicht iiber einer Komponente befinden.
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54

|

Alle Komponenten, die weitgehend innerhalb des aufgespannten
Rechtecks liegen, werden markiert.

CAFluidSIMACATP101AP_G_06.CT

041 . ] 0y 2 .
by | B et
181 2 182 2 183 2 2
=g =L LW Eef [\
1 3 1 3 1 3 1 3
i i i £
w
| 3 .

Durch Klicken auf [Bearbeiten [Alles markieren | (bzw. mit [ Strg /A ) werden
alle Komponenten und Leitungen des aktuellen Schaltkreises markiert.

' Bearbeitungsfunktionen wie Ziehen bzw. Verschieben, Kopieren und
Loschen beziehen sich auf alle markierten Komponenten.
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4. Fortgeschrittene Simulation und Schaltkreiserstellung

Rechter Mausklick

Doppelter Mausklick

Kopieren

Kopieren zwischen
Fenstern

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM

Klickt man mit der rechten Maustaste in einem FluidSIM-Fenster, wird
das zugehorige Kontextmentii geoffnet. Befindet sich der Mauszeiger
dabei iiber einer Komponente oder einem Komponentenanschluss,

wird diese Komponente bzw. dieser Anschluss markiert. War diese
Komponente (Anschluss) bisher noch nicht markiert, wird eine eventuell
bestehende Markierung von anderen Komponenten aufgehoben.

Der rechte Mausklick tiber einer Komponente (Anschluss) ist also eine
Abkiirzung von den folgenden zwei Aktionen: linker Mausklick auf der
Komponente (Anschluss) plus Offnen eines Meniis.

Ein doppelter (linker) Mausklick auf einer Komponente oder einem
Anschluss ist eine Abkiirzung fiir die folgenden zwei Aktionen:
Markierung der Komponente bzw. des Anschlusses plus Klicken auf

[Bearbeiten JEigenschaften... ].

Markierte Komponenten kénnen mit B| oder mit [Bearbeiten [Kopieren | in
die Zwischenablage (Clipboard) kopiert werden; durch ein anschlieRen-
des [@| bzw. [Bearbeiten [Einfigen | werden sie in den Schaltplan eingefiigt.
Auf dieselbe Art und Weise ist es moglich, den Inhalt der Zwischenab-
lage als Grafik in andere Zeichen- oder Textverarbeitungsprogramme
einzubinden.

Markierte Komponenten kénnen im Schaltplan auch dadurch kopiert
werden, dass Sie bei gedriickter [Umschalt - Taste die markierten
Komponenten verschieben; der Mauszeiger verwandelt sich hierbei
in das Kopiersymbol ¢} .

Komponenten kénnen einfach zwischen zwei verschiedenen Schalt-

kreisen kopiert werden, indem sie markiert und in das andere Fenster
geschoben werden.
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4. Fortgeschrittene Simulation und Schaltkreiserstellung

Objekte ausrichten

Rotieren

Leitungen léschen

56

Um Objekte aneinander auszurichten, markieren Sie die Objekte, und
wihlen Sie das entsprechende Symbol & | &|/5|™|oml|gg| oder den
Mentieintrag im [Bearbeiten JAusrichten |-Menii. Als Bezugspunkt fiir die
Ausrichtung dient immer dasjenige Objekt, das sich am weitesten in
der gewlinschten Richtung befindet. Wenn Sie mehrere Komponenten
z.B. linksbiindig ausrichten, werden die Objekte soweit nach links
verschoben, bis sie links mit demjenigen Objekt abschlieen, das
sich zuvor am weitesten links befunden hat. Beachten Sie, dass
pneumatische und elektrische Komponenten mit ihren Anschliissen
stets auf dem Anschlussraster ausgerichtet werden; es kann daher
vorkommen, dass die Ausrichtung nicht exakt mit den Symbolgrenzen
ibereinstimmt.

Markierte Komponenten kdnnen mit [Bearbeiten [Rotieren | um 90°, 180°
oder 270° gedreht werden. Soll nur eine Komponente gedreht werden,
kénnen Sie alternativ auch bei gedriickter [ Strg }-Taste einen Doppelklick
auf der Komponente ausfiihren, die dann in 90°-Schritten gegen den
Uhrzeigersinn gedreht wird. Halten Sie dabei gleichfalls die [Umschalt -
Taste gedriickt, wird die Komponente im Uhrzeigersinn rotiert.

Wird nur ein einzelner Komponentenanschluss markiert, kann

mit bzw. durch Driicken der| Entf -Taste die

angeschlossene (nicht markierte) Leitung gelscht werden. Diese
Vorgehensweise stellt eine alternative Moglichkeit zum Markieren und
Loschen einer Leitung dar.
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4. Fortgeschrittene Simulation und Schaltkreiserstellung

Wegeventile konfigurieren Um die Ventilkorper und Betdtigungsarten von Wegeventilen zu
bestimmen, fiihren Sie einen Doppelklick auf dem Ventil aus. Es 6ffnet

sich der Eigenschaftsdialog des Ventils:
Yentil konfigurieren |§|
Betatigung Links K.omponentenbezeichnung Betatigung Rechts
. - .
Federiickgestelt [ |3.-"n-\:\u"egeventil Iv Federiickgestell
Yorgesteuert | ™ Yorgesteuert

Muskelkraft

Mechanizch

Prieumnatizchy
Elektrizch

|l 2 Wentilkirper * | Muskelkraft
j “Dj mj j j ‘ j Mechanizch
- Initislposition | Preumatizch!
o) ‘o r r Elektrisch

0K | Abbrechen | Hite |

Al

Beschreibung der Dialogbox:

,Betatigung Links/Rechts*

Fiir beide Seiten konnen die Betdtigungsarten des Ventils aus

den Kategorien ,,Muskelkraft®, ,Mechanisch“ sowie ,,Pneuma-
tisch/Elektrisch“ ausgewdahlt werden. Ein Ventil kann mehrere
Betdtigungen gleichzeitig aufweisen. Die Betadtigung kann gesetzt
werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rech-
ten Seite der Liste klicken und ein Symbol auswahlen. Wenn Sie aus
einer Kategorie keine Betdtigung wiinschen, wéhlen Sie das leere
Feld aus der Liste. AuRerdem kann fiir jede Seite festgelegt werden,
ob dort eine Federriickstellung vorhanden ist und ob die Betdtigung
vorgesteuert ist.

Bei Betdtigungen durch eine Kipprolle wird die Betatigungsrichtung
durch einen Pfeil gekennzeichnet.
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4. Fortgeschrittene Simulation und Schaltkreiserstellung

e, Komponentenbezeichnung“
In das Textfeld konnen Sie eine Bezeichnung fiir das Ventil
eingeben, die im Zustandsdiagramm und der Stiickliste erscheint.

e Ventilkdrper”
Ein konfigurierbares Ventil kann maximal vier Stellungen besitzen.
Fiir jede der Positionen kann ein Ventilkdrper aus der Liste
ausgewdhlt werden. Der Ventilkdrper kann gesetzt werden, indem
Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der
Liste klicken und ein Symbol auswahlen. Wenn Sie weniger als vier
Stellungen wiinschen, wahlen Sie fiir die restlichen Positionen das
leere Feld aus der Liste.

e Initialstellung”
Hiermit legen Sie fest, welche Stellung das Ventil in der Ruhestel-
lung einnehmen soll. Diese Auswahl wird nur dann beriicksichtigt,
wenn es einer eventuellen Federriickstellung nicht widerspricht.

Leitungstyp festlegen Sie kdnnen den Typ einer pneumatischen Leitung festlegen, indem Sie
im Bearbeitungsmodus einen Doppelklick auf die Leitung ausfiihren,
oder indem Sie die Leitung markieren und den Menuipunkt [Bearbeiten |
anwéhlen. In beiden Fallen wird eine Dialogbox
zur Definition des Leitungstyps gedffnet. Es kann zwischen den
Einstellungen ,Arbeitsleitung” und ,,Steuerleitung® gewdhlt werden;
Voreinstellung ist der Typ ,,Arbeitsleitung®. Steuerleitungen werden
gestrichelt und Arbeitsleitungen werden mit einer durchgezogenen
Linie gezeichnet. Diese Festlegung beeinflusst nur die Darstellung einer
Leitung, nicht jedoch ihr Verhalten.
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Anschlussbezeichnungen, Pneumatische Anschliisse konnen mit Blindstopfen verschlossen
Blindstopfen und werden, um zum Beispiel Ventile in ihrer Funktion zu verdndern. Um bei
Schalldampfer offenen Anschliissen die Warnung von FluidSIM zu vermeiden, kdnnen

Sie auch Schalldampfer auf Anschliisse setzen. In FluidSIM kénnen

Sie diese Stopfen und Schallddmpfer setzen oder l6schen, indem Sie
im Bearbeitungsmodus einen Doppelklick auf den entsprechenden
pneumatischen Anschluss ausfiihren. Daraufhin erscheint eine
Dialogbox, in der Sie fiir den ausgewdhlten Anschluss einen geeigneten
Verbindungsabschluss auswahlen konnen. Anstatt einen Doppelklick
auf einem Komponentenanschluss auszufiihren, kénnen Sie einen
einzelnen Anschluss auch markieren und den Menuipunkt [Bearbeiten |
anwahlen, um die entsprechende Dialogbox zu 6ffnen.

Anschluss {pneumatisch) |X|

Anschlussbezeichnung

Werte einblenden
™ Druck [bar]
™ Durchfuss [I/min]

Werbindungzabschluss
I -

0K | Abbrechen | Hilre

Beschreibung der Dialogbox:

e Anschlussbezeichnung”
In diesem Feld konnen Sie eine Bezeichnung eingeben, die auf
Wunsch eingeblendet wird. Zum Ein- bzw. Ausblenden dient der
Meniipunkt [Ansicht [Anschlussbezeichnungen anzeigen |.
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Zoomen

60

e, Werte einblenden®

In dem Feld ,,Werte einblenden* kénnen Zustandsgréfien ange-
kreuzt werden, die an diesem Anschluss anzuzeigen sind, wenn

in der Zustandsgroien-Dialogbox die ,,Ausgewdhlte“-Option fiir
diese Zustandsgrofien eingeschaltet ist. Ist in der Zustandsgrofien-
Dialogbox die ,,Keine“-Option eingeschaltet, so werden auch die an
Komponentenanschliissen ausgewahlten Zustandsgréfien entspre-
chenden Typs nicht angezeigt.

e Verbindungsabschluss*“
Hiertiber konnen Sie wahlen, ob ein Anschluss offen bleiben soll,
mit einem Blindstopfen verschlossen ist oder ein Schalldampfer den
Abschluss bildet.

Blindstopfen an pneumatischen Anschliissen werden durch Querstriche
kenntlich gemacht, Schalldampfer werden durch ein entsprechendes
DIN-Symbol dargestellt:

&T\V \!’fT

Fensterinhalte konnen mit @] oder mit[Ansicht [VergroBern | vergroRert
bzw. mit @] oder mit [Ansicht [Verkleinern | verkleinert werden. Die
Tastenkiirzel hierfiir sind [# bzw. [¢-.

Wenn Sie eine Maus mit ,,Mausrad“ verwenden, kdnnen Sie ebenfalls
zoomen, indem Sie bei gedriickter [ Strg - Taste das Rad auf- und abwirts
rollen.
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Wenn Sie auf @] oder auf klicken und danach

mithilfe des Gummirechteckes einen Schaltkreisausschnitt kenn-
zeichnen, wird dieser Ausschnitt vergroRert. Mit @] oder mit [Ansicht |
kann zwischen der vorigen und der aktuellen Vergréierung
des Schaltkreises hin- und hergeschaltet werden.

& oder [Ansicht [Alles zeigen | stellt den ganzen Schaltkreis im Fenster dar;
@] oder [Ansicht [OriginalgroBe | zeigt den Schaltkreis ohne VergréBerung

bzw. Verkleinerung.

Hintergrundgitter Mit | wird das Hintergrundgitter eingeblendet. Wenn Sie auf
klicken, erscheint eine Dialogbox, in der zwischen

verschiedenen Gittertypen und Auflosungen gewdhlt werden kann.

Optionen, - Gitter

Gittenweite Darstellung
" Grab " Punkte
+ Mittel " Kreuze
" Fein * Linien
™ Gitter zeigen
(] 8 | Abbrechen Hilfe:

Beschreibung der Dialogbox:

e Gitterweite“
Die Gitterweite definiert, wie eng die Maschen des Hintergrund-
gitters sind. Moglich sind die Auflésungen ,,Grob®, ,,Mittel“ und
»Fein®.

e Darstellung”

Es kann eine der drei Darstellungen ,,Punkt®, ,,Kreuz“ oder ,,Linie*
eingestellt werden.
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Objekte gruppieren

Gruppen auflésen

4.2
Zusétzliche
Simulationsfunktionen

Gleichzeitige Betdtigung
mehrerer Komponenten

Umschalten in den
Bearbeitungsmodus

62

e Gitter zeigen*
Blendet das Hintergrundgitter ein bzw. aus.

Wenn Sie Objekte zu einer Gruppe zusammenfassen mochten,
markieren Sie die Objekte und wahlen Sie den Meniieintrag [Gruppieren |
im [Bearbeiten |-Menii. Gruppen lassen sich auch schachteln, wenn bereits
gruppierte Objekte erneut gruppiert werden. Gruppierte Objekte

lassen sich nur zusammen markieren, verschieben, l[6schen, kopieren,
etc. Die Komponenteneigenschaften kdnnen Sie jedoch weiterhin

fiir jedes Objekt einzeln dndern, indem Sie einen Doppelklick auf

dem entsprechenden Objekt ausfiihren bzw. mit Rechtsklick iber der
Komponente das Kontextmenii aufrufen.

Zum Auflésen einer Gruppe markieren Sie die Gruppe und wahlen den
Meniieintrag[Gruppe auflssen | im [Bearbeiten -Menii. Dabei wird immer
nur die duBBerste Gruppe aufgeldst. Um tiefer geschachtelte Gruppen
aufzulosen, missen Sie die Operation mehrfach ausfiihren.

Dieser Abschnitt beschreibt zusatzliche Funktionen, die sich auf die
Simulation von Schaltpldnen beziehen.

Um im Simulationsmodus mehrere Taster oder federriickgestellte
Ventile gleichzeitig betdtigen zu konnen, ist es moglich, sie in einen
dauerhaft betatigten Zustand zu versetzen. Ein Taster (bzw. ein Ventil
mit Handbeté&tigung) wird durch Klicken bei gleichzeitig gedriickter
[Umschalt -Taste dauerhaft betétigt. Diese dauerhafte Betétigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder aufgehoben.

Wird eine Komponente aus der Komponentenbibliothek in einen

Schaltkreis gezogen, wihrend die Simulation auf Pause [1t] steht,
schaltet FluidSIM automatisch in den Bearbeitungsmodus.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



4. Fortgeschrittene Simulation und Schaltkreiserstellung

Parallele Bearbeitung und In FluidSIM konnen mehrere Schaltkreise gleichzeitig geodffnet sein.
Simulation Jeder der Schaltkreise kann entweder simuliert oder bearbeitet
werden. D. h., die Umschaltung aus dem Simulationsmodus in
den Bearbeitungsmodus bezieht sich immer nur auf das aktuelle
Schaltkreisfenster.

Dieses Konzept macht es moglich, einen Schaltkreis zu bearbeiten,
wadhrend im Hintergrund Simulationen von anderen Schaltkreisen
ablaufen:

FluidSIM-P
Datei Bearbeiten Ausfibren  Bibliothek EinfOgen Didakbik Projekt  Ansicht  Optionen  Fenster 7
EHES v ime o £ - R
Gesamtiibersicht - Komnonen.... [= [T = c: \FI||1rI§IM\rt\tn101\D G 0A.C {- I[I:IHXI
C:AFluidSIMictitp1 01%P_G_06.CT

Anschluss (preumnatisch) v

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM 63
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4.3
Automatische
Verbindungserstellung

Einfligen von
T-Verbindungen

Hintereinanderschaltung
von Komponenten

64

Die Simulation von pneumatischen Schaltkreisen kann aufwéndig sein.
Deshalb kann auf einem leistungsschwachen Rechner die Bearbeitung
eines neuen Schaltkreises bei laufenden Hintergrundsimulationen
»hakelig”“ werden. Damit die Bearbeitung fliissiger ablduft, sollten die
Hintergrundsimulationen angehalten werden.

Um den Schaltplanentwurf effizient zu gestalten, besitzt FluidSIM
mehrere Funktionen zur automatischen Verbindungserstellung.

FluidSIM fuigt T-Verbindungen automatisch ein, wenn von einem
Komponentenanschluss eine Leitung direkt auf eine vorhandene
Leitung gezogen wird. Diese Funktionalitdt bezieht sich sowohl auf
pneumatische als auch auf elektrische Leitungen.

In gréfReren Schaltungen werden oft mehrere Taktstufen-Bausteine
hintereinander geschaltet. Um den Anschlussaufwand bei einer solchen
Reihenschaltung zu minimieren, besitzen Taktstufen-Bausteine in der
Realitédt speziell genormte Anschliisse. Diese konstruktive Besonderheit
ist in FluidSIM wie folgt nachempfunden: Werden Taktstufen-Bausteine
ohne Zwischenabstand und auf gleicher Héhe so hintereinander
geschaltet, dass benachbarte Ein- bzw. Ausgange sich beriihren, so
stellt FluidSIM die Verbindungen zwischen diesen Ein- und Ausgéangen
automatisch her.
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Diese Verbindungen werden in Form von Leitungen sichtbar, wenn man
die Komponenten auseinander zieht. Die nachfolgenden Abbildungen
zeigen zwei Beispiele.

Diese automatische Verbindungserstellung ist nicht nur auf Taktstufen-
Bausteine beschrankt; sie funktioniert immer, wenn Anschliisse gleichen
Typs libereinander gelegt werden.

FluidSIM richtet Verbindungen zwischen Taktstufen-Bausteine erst
ein, wenn eine Simulation gestartet wurde, oder wenn die Schaltung
zeichnerisch gepriift wurde (siehe Abschnitt 4.7).
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4.4
Strompfadnummerierung
und Schaltgliedertabellen

66

Die automatische Strompfadnummerierung erleichtert die Zuordnung

von Schaltern und Relais beim Aufbau von elektrischen Schaltungen.

Zusammen mit den automatisch angezeigten Schaltgliedertabellen ldsst

sich miihelos nachvollziehen, welche SchlieRer, Offner und Wechsler

durch welche Relais geschaltet werden. Damit die automatischen

Beschriftungen ansehnliche und iibersichtliche Ergebnisse liefern,

sollten einige Punkte bei der Zeichnungserstellung beachtet werden:

e Der +24 V-Strompfad sollte moglichst eine obere horizontale Linie
bilden.

e Der 0 V-Pfad sollte die untere horizontale Linie darstellen.

e Die elektrischen SchlieRer, Offner und Wechsler sollten sich
oberhalb der Relais befinden.

e Die Relais sollten moglichst weit unten tiber der horizontalen 0
V-Leitung liegen

e Die Anschliisse der Komponenten in einem vertikalen Strompfad
sollten alle auf einer Linie liegen.

e Die horizontalen Abstande der einzelnen Pfade sollten gleichmafig
und weder zu weit noch zu eng sein.

Sofern die Nummerierung bzw. die Position der Beschriftung nicht

auf Anhieb zufrieden stellt, konnen Sie meist durch Ausrichten der
Komponenten oder Verschieben von Leitungen das gewiinschte Ergebnis
hervorrufen. Sollte es bei zwei getrennten Teilschaltkreiseninnerhalb
eines Schaltplans zu ungiinstigen Nummerierungen kommen, hilft

es meist, den Abstand der beiden Schaltungen voneinander etwas zu
vergréfiern.

Uber den Meniipunkt [Ansicht | / [Strompfadnummerierung und Schaltgliedertabellen anzeigen |
kdnnen Sie die automatische Strompfadnummerierung ein- bzw. aus-
schalten.
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4.5
Anzeige von
Zustandsgrofien

Die Zahlenwerte von allen oder von ausgewahlten Zustandsgréfien
eines Schaltkreises lassen sich auch ohne Messgerdte anzeigen.

Klicken Sie hierfir im [Ansicht -Meni auf [ZustandsgréBen... |, um die

Dialogbox fiir die Anzeige der Zustandsgréfien zu 6ffnen:

Ansicht - Zustandsgrofien

Keine Ausgewahlte Alle Taste
—Zylinder
Geschwindigkeity  [m/s] - - « Y
Kraft F IN vl o e o F
r Drosselventil

Offrungsgrad  [%] e e & 0

r~ Preumatizcher &nschiu
Druck p | bar - o [C o F

Durchfluss g II.-"min 'l s o e F]

r Elektrischer Anzchiu:
Spannung U [W] e & s u
Stomstatke | [4] s * s I

r— Digitaler Anschiu
Zustand  [Lo/Hi] « - - D

[T Maleinheiten ginblendsn E

ok | abbeechen | Hike

Fiir jede aufgefiihrte Zustandsgréfe (,Geschwindigkeit®, ,,Druck®, ...)
kann hier die Art der Anzeige definiert werden.

Bei der Anzeige von Druckwerten kann zwischen ,.bar“ und ,,MPa“ ge-
wadhlt werden. Diese Einstellung hat Auswirkung auf die Einblendung
von Druckwerten an Anschliissen, Komponenten und Zustandsdiagram-
men.
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Beschreibung der Dialogbox:

e  Keine“
Anzeige keines Wertes dieser Zustandsgrofie.

e Ausgewdhlte”
Anzeige von Werten nur an denjenigen Anschlussstellen, die vom
Benutzer vorher ausgezeichnet wurden.

o Al
Anzeige aller Werte dieser Zustandsgrofie.

e MafReinheiteneinblenden*
Aktivieren Sie diese Option, falls Sie zu den Werten der Zustands-
groBen auch die MaBeinheit anzeigen lassen mochten.

' Mit der in der Spalte ,, Taste“ angegebenen Taste kann zwischen
den Anzeigearten ,Keine®, ,Ausgewdhlte* und ,Alle“ der jeweiligen
Zustandsgrofie gewechselt werden, ohne tiber die Dialogbox zu gehen.

Die Auswahl von Anschlussstellen zur Anzeige einzelner Zustandsgro-
Ben ist wie folgt moglich:

Offnen Sie einen Schaltkreis.

* Flihren Sie im Bearbeitungsmodus einen Doppelklick auf einem
Komponentenanschluss aus, oder wéahlen Sie den Meniipunkt

[Bearbeiten [Eigenschaften... | an.

Daraufhin 6ffnet sich die Dialogbox fiir die Einstellungen des Anschlus-
ses. Im Feld ,,Werte einblenden® konnen Sie festlegen, welche Zustands-
groflen an dem betreffenden Anschluss angezeigt werden sollen, wenn
in der Dialogbox zur Anzeige der Zustandsgroen fiir den zugehdrigen
Parameter die Option ,,Ausgewdhlte® aktiviert ist.
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Besonderheiten bei der
Anzeige

Die Einstellungen zur Anzeige von Zustandsgrofien sind schaltkreisspe-
zifisch; d. h., sie beziehen sich nur auf den aktuellen Schaltkreis. Somit
kdnnen fiir verschiedene, offene Schaltkreise unterschiedliche Ansicht-
Optionen eingestellt werden. Die Einstellungen fiir die Zustandsgréfien-
anzeige des aktuellen Schaltkreises kénnen durch Klicken auf[Optionen |
[Aktuelle Einstellungen speichern | gespeichert werden; sie dienen dann als
Standard fiir alle neu ge6ffneten Schaltkreise.

Vektorielle Zustandsgrofen sind durch ihren Betrag und ihre Richtung
charakterisiert. Innerhalb von Schaltpldnen kann die Anzeige der
Richtung durch ein Vorzeichen (,,+“ = in eine Komponente hinein, ,,—
= aus einer Komponente heraus) oder durch einen Pfeil erfolgen. In
FluidSIM finden beide Darstellungsarten Verwendung:

Zustandsgrofie Richtungsdarstellung

Durchfluss Vorzeichen, Pfeil
Geschwindigkeit Vorzeichen
Strom Vorzeichen

Die Flussrichtungsanzeige kann mit [Ansicht [Flussrichtung anzeigen ] ein- oder
ausgeschaltet werden. Der Pfeil fiir die Flussrichtungsanzeige wird auf
den Leitungen an den Komponentenanschliissen eingeblendet, falls dort
der Fluss von Null verschieden ist.

Ist der Betrag einer Zustandsgrée nahe bei Null (- 0.0001), wird auf
die Anzeige des exakten numerischen Wertes verzichtet. Stattdessen
wird ,,~% 0“ fiir einen kleinen positiven Wert bzw. ,,-- 0“ fiir einen
kleinen negativen Wert eingeblendet.
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4.6 Das Zustandsdiagramm protokolliert die Zustandsgréfien der wichtig-
Anzeige von sten Komponenten und zeigt sie grafisch an.
Zustandsdiagrammen

Sie konnen sowohl mehrere Zustandsdiagramme in einem Fenster
verwenden als auch mehrere Komponenten in dem selben Diagramm
anzeigen lassen. Durch Ziehen einer Komponente auf das Diagramm
fligen Sie die Komponente dem Zustandsdiagramm hinzu. Erneutes
Ziehen auf das Diagramm entfernt die Komponente wieder aus dem
Diagramm.

Fiihren Sie im Bearbeitungsmodus einen Doppelkick auf dem
Zustandsdiagramm aus oder wahlen Sie den Meniipunkt [Bearbeiten |
[Eigenschaften... |

Es 6ffnet sich folgende Dialogbox:

Zustandsdiagramm

Anzeigeintervall

Anfang 0 Sek. Ende 1000 Sek.

v Automatisch anpassen

Frotokolldatei

[rateipfad |
Schrittweite
 1s ™ 1A10s 1400 © 1410005

+ Mur Zustandswechsel protokolliersn

Farbe

I~ Fléche fillen I -
Zeichenebene |1 -
0K | Abbrechen | Hite |
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Beschreibung der Dialogbox:

e Anzeigeintervall*
Hier kdnnen Sie den Start- und den Endzeitpunkt des Intervalls
eintragen, tiber dem die ZustandsgroBen protokolliert werden
sollen. Sie missen vor der Simulation nicht unbedingt wissen, zu
welcher Zeit die interessanten Ereignisse eintreten werden; das
Anzeigeintervall kann auch nach der Simulation beliebig verdndert
werden, da FluidSIM intern stets samtliche Werte {iber die gesamte
Simulationszeit protokolliert.
Wenn Sie das Feld ,,Automatisch anpassen wahlen, werden die
eingegebenen Grenzen ignoriert und die Zeitachse derart skaliert,
dass die gesamte Simulationszeit angezeigt wird.

e  Protokolldatei“
Auf Wunsch erstellt FluidSIM eine Protokolldatei mit den Werten
der Zustandsgroflen. Tragen Sie dazu im Eingabefeld den vollstan-
digen Pfad der Datei ein und wahlen Sie eine geeignete Schrittwei-
te.
Beachten Sie, dass bei sehr kleinen Schrittweiten sehr grofie Daten-
mengen anfallen konnen. Reduzieren Sie ggf. die Simulationszeit
oder erhohen Sie die Schrittweite.
Wenn Sie das Feld ,,Nur Zustandswechsel protokollieren* aktivie-
ren, listet FluidSIM nur dann Werte auf, wenn sich mindestens eine
Zustandsgrofie gedandert hat. Dadurch kdnnen Sie spater besser
erkennen, an welchen Stellen Zustandsdnderungen eingetreten
sind.

e ,Farbe®
Bestimmt die Farbe des Diagramms. Die Farbe kann gesetzt
werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der
rechten Seite der Liste klicken und eine Farbe auswéahlen.
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72

e, Flache fiillen*
Legt fest, ob die gesamte Flache mit der angegebenen Farbe
ausgefillt wird, oder nur der Rand des Diagramms.

e Zeichenebene“
In dieser Auswabhlliste legen Sie die Zeichenebene des Diagramms
fest. Die Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den
nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken
und eine Ebene auswahlen.
Je nach Einstellung der Zeichenebenen kann es sein, dass das
Rechteck nicht angezeigt wird oder sich nicht bearbeiten ldsst. Um
das Objekt sichtbar zu machen oder die Einstellungen zu verandern,

missen Sie die Zeichenebene im Meni

voriibergehend aktivieren.

Folgende Komponenten und die zugehdrigen Zustandsgrofien kénnen
im Zustandsdiagramm dargestellt werden:

Komponente Zustandsgrofie
Zylinder Weg
Wegeventil Position
Druckmessgerat Druck

Druck- und Schaltventile ~ Zustand
Schalter Status
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4.7 Vor dem Starten der Simulation kann eine Zeichnung daraufhin

Priifung von Zeichnungen tiberpriift werden, ob sie zeichnerische Fehler enthélt. Folgende Fehler
gehoren dazu:

Objekte, die sich auflerhalb der Zeichenflache befinden

Leitungen, die Komponenten durchkreuzen

Leitungen, die aufeinander liegen

Komponenten, die aufeinander liegen

Anschliisse, die aufeinander liegen und nicht zusammenpassen

pneumatische Anschliisse, die offen sind

Komponenten, denen die gleiche Kennung zugeordnet ist

Marken (siehe Abschnitt 4.8), die nicht zusammenpassen

¥ ® NS WA WwNe

Leitungen, die durch Anschliisse verlaufen, an denen sie nicht
angeschlossen sind.

Der nachfolgend dargestellte Schaltkreis enthalt die Fehler 1 bis 3:

C:AFluidSIMActinoname. ct

|~
|
i€
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4.8
Kopplung von Pneumatik,
Elektrik und Mechanik

74

Klicken Sie auf [i| oder auf [Ausfiihren [Zeichnung priifen J.

Nun erscheinen nacheinander Dialogboxen, die auf die Zeichnungsfehler
hinweisen.

Nach diesen Hinweisen konnen Sie sich entscheiden, ob der Schaltkreis
trotzdem simuliert werden soll:

9 CAFluid3IMetinoname. ot:

-

E & wurden W armungen ausgegeben.
Michten Sie die Simulation trotzdem starten?

Ja | Mein Hilfe:

Genauso wie pneumatische Schaltkreise knnen auch elektrische
Schaltkreise in FluidSIM erstellt werden. Auch hierfiir werden die
Komponenten aus der Komponentenbibliothek genommen, auf der
Zeichenflache angeordnet und miteinander verbunden.
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Die nachfolgende Abbildung zeigt ein kleines Beispiel:

C:AFluidSIMictinoname. ct E“

o

+24%

[£4

<

|

% Bauen Sie diesen Schaltkreis nach.

%+ Starten Sie die Simulation und beobachten Sie, dass der Leuchtmel-
der leuchtet.

Es gibt elektrische Komponenten, die einen elektrischen Schaltkreis
mit einem pneumatischen Schaltkreis koppeln. Hierzu zdhlen u. a.
Schalter, die pneumatisch betéatigt werden und Magnete zur Steuerung
von Ventilen.

Da der elektrische Schaltkreis getrennt von dem pneumatischen
Schaltkreis gezeichnet wird, benétigen Sie eine Méglichkeit, um

eine eindeutige Verbindung zwischen elektrischen Komponenten

(z. B. einem Ventilmagneten) und pneumatischen Komponenten (z. B.
einer bestimmten Stellung eines Ventils) herzustellen. Eine solche
Maoglichkeit bieten so genannte Marken.
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76

Eine Marke besitzt einen bestimmten Namen und kann einer Kompo-
nente zugeordnet werden. Besitzen zwei Komponenten Marken mit
dem gleichen Namen, so sind sie miteinander verbunden, obwohl keine
sichtbare Leitung zwischen ihnen gezeichnet ist.

Die Eingabe eines Markennamens geschieht {iber eine Dialogbox, die
entweder durch einen Doppelklick auf der Komponente oder durch
Markieren der Komponente und Klicken von [Bearbeiten JEigenschaften... |
geoffnet wird. Bei elektrisch betdtigten Ventilen werden die Marken
links und rechts eingetragen, indem der Doppelklick nicht mitten auf der
Komponente, sondern auf dem entsprechenden ,,Anschluss* ausgefiihrt

wird.

Das nachfolgende Beispiel zeigt, wie Marken in FluidSIM verwendet
werden.

%+ Aktivieren Sie mit | oder mit [Ausfuhren [Stop | den

Bearbeitungsmodus.
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% Erweitern Sie den Schaltkreis entsprechend der folgenden
Abbildung:

C:AFluidSIMActinoname. ct

o

+24%

[£4

< | >

Damit das Ventil durch den Magneten angesteuert werden kann, sind
diese Komponenten mithilfe von Marken zu koppeln.

= Fihren Sie einen Doppelklick auf dem Ventilmagneten aus

oder markieren Sie den Magneten und klicken auf [Bearbeiten |
Eigenschaften... |
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Es erscheint folgende Dialogbox:

Yentilmagnet

Marke
0K | Abbrechen | Hite |

Beschreibung der Dialogbox:

e, Marke“
Dieses Textfeld dient zur Eingabe eines Markennamens. Ein
Markenname kann bis zu 32 Zeichen lang sein und darf neben
Buchstaben auch Zahlen und Sonderzeichen enthalten.

% Tragen Sie einen Namen (z. B. ,,Y1*) fiir diese Marke ein.

¢ Flihren Sie einen Doppelklick auBen am Elektromagneten des
Ventils aus, um die Dialogbox fiir den Markennamen zu 6ffnen.

% Tragen Sie hier den gleichen Markennamen wie bei dem Elektroma-
gneten ein (,Y1%).

Jetzt ist der Elektromagnet mit dem Ventil verbunden.

In der Praxis wiirde der Ventilmagnet nicht direkt tiber den Schalter
angesteuert, sondern ein Relais zwischengeschaltet. Zur Vereinfachung
wird dieser Zusammenhang hier vernachldssigt.

# Starten Sie die Simulation.

Es wird der Stromfluss sowie die Druck- und Flussverteilung berechnet;
die resultierenden Driicke werden farblich angezeigt.
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Wenn Sie sich die genauen Werte der Zustandsgroen ansehen moch-
ten, konnen Sie diese in der Dialogbox unter [Ansicht JZustandsgréen... |
aktivieren. Die aktivierten Zustandsgréfen werden an den Anschluss-
stellen der Komponenten eingeblendet. Abschnitt 4.5 geht hierauf aus-
fihrlich ein.

: Betédtigen Sie den elektrischen Schalter.

Als Folge schaltet das Ventil um und der Zylinder verfahrt:

C:AFluidSIMActinoname. ct

o
(——
N
B A
N
w1 [ |—§:§
+24
(——
v
< | >
' Elektrisch oder pneumatisch betéatigte Ventile lassen sich nur dann von

Hand umschalten, wenn kein Steuersignal anliegt.
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80

Aufer tiber manuelle Betadtigung oder elektrische Ansteuerung konnen
einige Ventile auch mechanisch durch die Kolbenstange des Zylinders
oder durch einen Permanentmagneten Kolben umgeschaltet werden.
Eine solche mechanische Kopplung geschieht ebenso wie die mit
elektrischen Komponenten: Eine Marke am Wegmafstab des Zylinders
und am mechanischen ,,Anschluss“ des Ventils stellt die Verbindung her.

-+ Ziehen Sie ein konfigurierbares Ventil in ein Schaltkreisfenster und
definieren Sie eine mechanische Betitigung (z. B. den StoBel).

’ 9

1 \
—
TlT

I

3

% Fiithren Sie einen Doppelklick auf das Ende des Stdfels aus.

Es 6ffnet sich eine Dialogbox, in der Sie eine Marke eintragen konnen.
Wenn Sie dieselbe Marke am Wegmaf3stab eines Zylinder eintragen,
wird das Ventil mechanisch betatigt, wenn die Kolbenstange des
Zylinders die vorgegebene Position erreicht.
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Darstellung der Marken

4.9
Betdtigung von Schaltern

Schalter am Zylinder

Haufig ist es wiinschenswert, Marken — @hnlich wie auch Komponenten-
bezeichnungen — mit einem Rechteck zu umrahmen. Dazu kénnen Sie

im Menii den Eintrag [Marken... |wédhlen. Es erscheint folgende
Dialogbox:

Ansicht - Marken

Marken umrahmen
v Mechanizche Kopplung

™ Elekbische Kopplung

(] 8 | Abbrechen Hilfe:

Hierin l@sst sich flir den aktuellen Schaltkreis einstellen, welche Marken
FluidSIM automatisch umrahmen soll.

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Schalter durch Zylinder, durch Relais,
durch Druck oder auch durch andere Schalter betdtigt werden kénnen.

Grenztaster, Ndherungsschalter und mechanisch betétigte Ventile
kénnen durch den Kolben des Zylinders aktiviert werden. Hierfiir ist es
zundchst notwendig, am Zylinder einen Wegma#stab zur Positionierung
von Schaltern anzubringen:

. Ziehen Sie einen Zylinder und einen Wegmaf3stab mmmmm auf die
Zeichenflédche.

% Ziehen Sie den Wegmafstab in die Ndhe des Zylinders.
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In der Ndhe eines Zylinders rastet der Wegmafstab automatisch in
die richtige Position. Verschieben Sie den Zylinder nur um ein kleines
Stiick, so wird der WegmafBstab mitgezogen. Verschieben Sie den
Zylinder jedoch um mehrere Zentimeter, wird die Verbindung zwischen
Wegmafistab und Zylinder aufgebrochen; der Wegmafistab wird nicht
mitgezogen.

Die richtige Position eines Wegmafstabes ist abhdngig vom Zylindertyp.
Wegmafistdbe kdnnen iiber dem Zylindergehduse, vor dem Zylinder-
gehduse (an der ausgefahrenen Kolbenstange) oder an beiden Stellen
gleichzeitig angebracht werden:

[TTTTTTTTTTeT]
e
J— & &

* Flihren Sie einen Doppelklick auf dem Wegmafstab aus.

Es erscheint folgende Dialogbox:

Weosmalistab

Marke Puasition
[ [ [mm 050  ~|
| [ [om 0500 =]
[ [ [mm 050  ~|
[ [ [mm 050  ~|
| [ [om 0500 =]
[ [ [mm 050  ~|
0K | Abbechen | Hire |
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Beschreibung der Dialogbox:

e, Marke”
Die Textfelder der linken Spalte dienen zur Eingabe der Markenna-
men von Ndherungsschaltern oder Grenztastern im elektrischen
Schaltkreis, die durch den Zylinderkolben betdtigt werden sollen.

e Position“
Die Textfelder der rechten Spalte definieren die genauen Positionen
der Schalter und Grenztaster am Zylinder.

% Tragen Sie in die erste Zeile als Marke ,,Y1*“ und als Position 35 ein
und schlie’en Sie die Dialogbox durch Klicken auf ,,0K*“.

Sofort erscheint unter dem Wegmafstab an der entsprechenden
Position ein Strich mit dem zugehorigen Markennamen:

TInnim

e

o]

D. h., dieser Zylinder aktiviert den Schalter oder das Ventil mit der Marke
,Y1“, wenn sein Kolben um 35 mm verfahren ist, sofern am Schalter im
elektrischen Teil des Schaltkreises bzw. am mechanischen ,,Anschluss*
des Ventils dieselbe Marke eingegeben wurde.

Um Marken an elektrischen Schaltern zu setzen, fiihren Sie einen
Doppelklick auf der Komponente aus; Ventile mit mechanischen
Betdtigungen besitzen einen eigens dafiir vorgesehenen ,,Anschluss*
z.B. am Ende des StoBels, oder im Zentrum der Rolle.
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Relais

Kopplung mechanischer
Schalter

84

Mit einem Relais konnen mehrere Schalter gleichzeitig geschaltet wer-
den. Hierfiir ist es natirlich notwendig, das Relais mit den zugehdrigen
Schaltern zu koppeln. In FluidSIM besitzen deshalb auch Relais Marken,
mit denen die Zugehdorigkeit zu Schaltern in der iiblichen Weise defi-
niert werden kénnen. Wird ein Doppelklick auf einem Relais ausgefiihrt,
erscheint die Dialogbox fiir den Markennamen.

Die folgende Abbildung zeigt einen elektrischen Schaltplan, in dem ein
Relais gleichzeitig zwei Offner und zwei SchlieBer schaltet:

e e )

Neben einfachen Relais existieren anzugverzogerte, abfallverzogerte
und Zahlerrelais. Sie sorgen dafiir, dass die gekoppelten Schalter erst
nach einer voreingestellten Zeit bzw. Anzahlvon Impulsen betétigt
werden. Auch bei diesen Relais erscheinen nach einem Doppelklick
die zugehorigen Dialogboxen zum Eintragen der Werte.

Die mechanische Kopplung von mechanischen (handbetétigten)
Schaltern wird in FluidSIM durch die Vergabe einer Marke realisiert.
Besitzen mehrere mechanische Schalter die gleiche Marke, werden
bei Betdtigung eines dieser Schalter alle gleichmarkierten Schalter
mitbetatigt.
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Automatische FluidSIM erkennt Verzégerungsschalter, Grenztaster und Druckschalter
Schaltererkennung an der Art ihres Einbaus und an den Marken und erganzt automatisch

das entsprechende Symbol an dem Schalter im elektrischen Schaltkreis:

« bei anzugverzogerten, - bei abfallverzogerten, % bei mechanisch
betdtigten Schaltern und e- bei druckgesteuerten Schaltern. Bei
Schaltern, die durch den Zylinderkolben betétigt werden, ldsst sich
die Darstellung im Eigenschaftsdialog des SchlieBers, Offners und
Wechslers auswahlen:

SchlieBer X

Betatigung durch

b, % Grenztaster

2% 7 Endschalter-Folle
[ Reedkantakt

Marke
0K | Abbrechen | Hite |

Das bedeutet, dass in FluidSIMs Komponentenbibliothek keine
speziellen Symbole fiir diese Schalter existieren. Stattdessen kdnnen
die einfachen Schaltersymbole verwendet werden:

\'
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4.10
Einstellbare Komponenten

86

Verschiedene Komponenten besitzen Parameter, die im Bearbeitungs-
modus eingestellt werden kdnnen. Auf einige dieser Komponenten
wurde in friitheren Abschnitten schon eingegangen. Die folgende Tabelle
gibt einen vollstandigen Uberblick:

Komponente Einstellbare Parameter
Analog-Drucksensor Schaltdruck
Differenzdruckschalter Differenzdruck
Drosselriickschlagventil Offnungsgrad
Druckluftquelle Betriebsdruck
Druckregelventil Betriebsdruck
Druckschaltventil Solldruck
Vakuumschaltkopf Solldruck
Verzogerungsrelais Verzogerungszeit
Vorwahlzihler (elektrisch) Zahlerwert

Vorwahlzéhler (pneumatisch)  Zahlerwert

Wartungseinheit Betriebsdruck
Wegmafistab Schalterpositionen
Verzégerungsventil Offnungsgrad

Zylinder max. Hub, Kolbenstellung,

Kolbenflache, Ringflache

Die Dialogbox zum Einstellen dieser Parameter wird mit einem
Doppelklick oder mit [Bearbeiten [Eigenschaften... | gedffnet.
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4.11
Einstellungen fiir die
Simulation

Simulationsparameter

Stromdurchflossen

Digitaltechnik (Kompatibilitat zur Siemens LOGO!S oft]
|v Offene Digitaleingange von AND, NAND und NOT automatisch auf Hi setzen

Iv warmung bei offenen Digitaleingangen ausgeben

In dem [Optionen |-Menti kénnen unter [Simulation... ] und [Kiang... | Parameter
und Optionen fiir die Simulation eingestellt werden.

Wenn Sie auf[0ptionen [Simulation... | klicken, erscheint eine Dialogbox mit

Parametern fiir die Simulation:

Optionen - Simulation rz|
Leitungsfarben Simulationsgeschwindigkeit
Drucklos Zeitstreckungsfaktor 1 : ’1_
Drruckfiibrend Zylinderbewegung

(+ Echtzeit einhalten

" Fliissig verfahren

Digital Lo Markenbezeichner

™ Grof- und Kleinschreibung anzeigen

-

bl

Digital Hi

K Abbrechen Hilfe:

ﬂ

Beschreibung der Dialogbox:

e Lleitungsfarben“
Wéhrend der Simulation werden die elektrischen, pneumatischen
und digitalen Leitungen je nach Zustand eingefdrbt. Eine Farbe kann
gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf
der rechten Seite der Liste klicken und eine Farbe auswahlen.
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e Zeitstreckungsfaktor*
Der Zeitstreckungsfaktor definiert, um welchen Faktor eine
Simulation langsamer als die Realitdt ablaufen soll. Das bedeutet,
dass bei einem Zeitstreckungsfaktor von 1:1 die Simulation
genauso schnell bzw. langsam wie die Realitédt ist.

e, Zylinderbewegung*
Mit der Einstellung ,,Echtzeit einhalten* wird versucht, die
Zylinderbewegung genauso schnell wie in der Realitdt ablaufen
zu lassen. Der Zeitstreckungsfaktor bleibt hierbei berticksichtigt.
Voraussetzung fiir die Einhaltung der realen Zeit ist jedoch ein
ausreichend leistungsstarker Rechner.
Die Einstellung ,Fliissig verfahren“ nutzt die zur Verfligung
stehende Rechenleistung voll aus. Hier ist es das Ziel, die
Bewegung ohne Ruckeln ablaufen zu lassen. Die angezeigte
Zylinderbewegung kann also schneller oder langsamer als die
tatsachliche Bewegung sein.

e Markenbezeichner*
Standardmaéfig unterscheidet FluidSIM bei den Marken an mecha-
nischen und elektrischen Anschliissen nicht zwischen Grof3- und
Kleinschreibung. Die Eingabe von Marken in den Eigenschaftsdialo-
gen wird normalerweise automatisch in GroBbuchstaben umgewan-
delt. Mit der Option ,,Grof3- und Kleinschreibung anzeigen“ kénnen
Sie FluidSIM anweisen, Marken unter Beibehaltung der Schreibwei-
se so anzuzeigen, wie Sie sie eingegeben haben. Die Schreibweise
wird bei der Unifikation jedoch nicht unterschieden; ,,a“ und ,,A“
werden z. B. als identisch angesehen. Wahlen Sie zusatzlich die
Option ,,Grof3- und Kleinschreibung unterscheiden®, behandelt
FluidSIM ,,a“ und ,,A“ hingegen als unterschiedliche Marken.
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e Digitaltechnik (Kompatibilitdt zur Siemens LOGO!Soft)“
In der Digitaltechnik ist es niitzlich, wenn offene Eingédnge an
AND-, NAND- und NOT-Komponenten automatisch auf Hi gesetzt
werden. Andernfalls wiirde z. B. ein AND-Gatter mit drei Eingdngen
nicht erwartungsgemaf3 funktionieren, wenn nur zwei Eingédnge
beschaltet waren. Damit die Schaltung nicht durch unnétig
viele fest angeschlossene Hi-Pegel uniibersichtlich wird, kann
FluidSIM offene Eingédnge an den betreffenden Komponenten
automatisch auf Hi setzen. Wenn diese Automatik nicht erwiinscht
ist, konnen Sie diese ausschalten. Um Missverstdandnisse beziiglich
offener Digitaleingdnge zu vermeiden, gibt FluidSIM bei jedem
Simulationsstart eine entsprechende Meldung aus. Wenn Sie diese
Meldung als stérend empfinden, kdnnen Sie sie abschalten.

Klangparameter Wenn Sie auf[optionen [Kiang... | klicken, erscheint eine Dialogbox mit
Parametern fiir die Klangeinstellung:

Optionen - Klang |§|
Klang aktivieren

E\I ?EF)I ¥ Schalter/Taster

E'I:I I:'I:I ¥ Relais
m W Venti

||={I I~ Hamelder

(] 8 | Abbrechen Hilfe:

Beschreibung der Dialogbox:

e Klang aktivieren*
Fiir die Komponenten ,,Schalter”, ,,Relais®, ,,Ventil“ und ,Hormel-
der“ kann ein akustisches Signal aktiviert bzw. deaktiviert werden.
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4.12

OPC- und
DDE-Kommunikation mit
anderen Anwendungen

90

Wenn keine Soundhardware installiert ist, bleiben diese Einstellungen
ohne Wirkung.

FluidSIM ist in der Lage, mit anderen Anwendungen Daten auszutau-
schen und so z. B. mit einer SPS-Steuerung zusammenzuarbeiten.
Voraussetzung fiir diese Kopplung ist, dass die andere Anwendung
entweder eine ,,OPC-Schnittstelle“ besitzt oder als ,,DDE-Client” agieren
kann. Die Kopplung erfolgt mittels spezieller elektrischer Ein-/Ausgabe-
Komponenten, die jeweils acht Ein- bzw. Ausgédnge zur Verfiigung stel-
len.

Weitere Informationen und Beispiele zur DDE-Kommunikation finden Sie
auf der Installations-CD im Ordner DDE

: Stellen Sie zundchst im Men{i [Optionen JOPC/DDE-Verbindung... | die
Option ,,OPC verwenden® ein.

% Ziehen Sie aus der Komponentenbibliothek eine Input- bzw.
Output-Komponente in ein Schaltkreisfenster und 6ffnen Sie
den Eigenschaftsdialog mittels Doppelklick bzw. iber das Menii

[Bearbeiten [Eigenschaften... |.

Es offnet sich folgende Dialogbox:

FluidSIM-Eingang,

OPC-Server |FestoDidactic.Ez0PC Auswahlen...
Dratenwort (ltem]  |EasyPort] InputPort Auzwshlen...

[ Signal negieren (Lo =1)

ok | gbbrechen | Hile |
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Beschreibung der Dialogbox:

e ,OPC-Server*
Geben Sie hier den OPC-Server ein bzw. betédtigen Sie die Schaltfla-
che Auswihlen... und wéhlen Sie ihn aus der Liste aus.

e Datenwort (Item)*
Geben Sie hier das Datenwort ein bzw. betédtigen Sie die Schaltfla-
che Auswihlen... und wéhlen Sie es aus der Liste aus.

e ,Signal negieren“
Mit diesem Schalter kénnen Sie die logischen Werte der DDE-
Komponenten umkehren. Standardméfig bedeutet ein Stromfluss,
dass das entsprechende Bit gesetzt ist.

: Stellen Sie nun im Meni [Optionen JOPC/DDE-Verbindung... | die Option
,,DDE verwenden* ein.

x Offnen Sie jetzt erneut den Eigenschaftsdialog mittels Doppelklick
bzw. Uiber das Menii [Bearbeiten [Eigenschaften... |.
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92

Es offnet sich folgende Dialogbox:

FluidSIM-Eingang,

Marke |set_0

FPC-Adresse

Die Wenwendung der FPC-Adressierung
zetzt die Aktivierung der Option
"FPC-Adressierung' im Menii
"Optionen/DDE Aerbindung' voraus.

Baugruppenadresse |1 -
Waortadresse |0 ¥
Byteadresse |0 =

™ Signal negieren (Lo =1)

0K | Abbrechen | Hite |

Beschreibung der Dialogbox:

e  Marke*
Geben Sie hier die Marke ein, tiber die Sie die DDE-Komponente
ansprechen méchten. Um liber die DDE-Schnittstelle Werte setzen
oder abfragen zu kénnen, miissen Sie in dem anderen Programm
die in FluidSIM gesetzten Marken an den dafiir vorgesehenen
korrespondierenden Stellen eingeben.

e  FPC-Adresse“
Sofern Sie FluidSIM mit einem Programm koppeln, das ebenfalls
die FPC-Adressierung unterstiitzt, konnen Sie hier die Baugruppen-,
Wort- und Byteadresse eintragen. Diese Werte werden nur benotigt,
wenn im Optionsdialog der FPC-Modus aktiviert ist.
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e Signal negieren”

Mit diesem Schalter kénnen Sie die logischen Werte der DDE-
Komponenten umkehren. Standardméfig bedeutet ein Stromfluss,
dass das entsprechende Bit gesetzt ist.

4,13 Wenn Sie auf [Optionen [OPC/DDE-Verbindung... | klicken, erscheint eine

Einstellungen fiir die OPC- Dialogbox mit Einstellungen fiir die OPC und DDE-Verbindung:

bzw. DDE-Kommunikation

Optionen, - OPC/DDE

" DDE verwenden

I—

Kommunik ationzeinzstellungen

" Externe Kommunikation nicht freigeben

I¥ Ereignisse puffern

ok | gbbrechen | Hile |

——
T

Beschreibung der Dialogbox:

e OPCverwenden®

»Externe Kommunikation nicht freigeben*

Klicken Sie dieses Feld an, wenn Sie nicht mdchte
mit anderen Anwendungen kommunizieren soll. W
aktiviert ist, reagiert FluidSIM nicht auf Versuche,
DDE-Verbindung aufzubauen.

Wahlen Sie diese Option, wenn Sie FluidSIM iiber eine OPC-
Verbindung mit anderen Anwendungen koppeln mochten.
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e Ereignisse puffern®
Klicken Sie dieses Feld an, wenn FluidSIM alle Zustandsanderungen
im Hintergrund registrieren und in der Reihenfolge des Eintreffens
abarbeiten soll. Ist diese Option deaktiviert, konnen Ereignisse ver-
loren gehen, die eintreffen, wahrend FluidSIM gerade beschéftigt
ist.

e  DDE verwenden“
Wahlen Sie diese Option, wenn Sie FluidSIM tiber eine DDE-
Verbindung mit anderen Anwendungen koppeln mochten.

e  Server*
Tragen Sie hier ein, unter welchem Namen FluidSIM sich bei
anderen Programmen anmelden soll. Diesen Namen miissen Sie
ggf. in dem Programm, das Sie mit FluidSIM verbinden mdochten, als
Server angeben.

o Topic*
Der Eintrag Topic wird bendtigt, um ein gemeinsames ,,Thema* fiir
den Datenaustausch zu vereinbaren. Diese Bezeichnung miissen
Sie ggf. in dem Programm, das Sie mit FluidSIM verbinden méchten,
ebenfalls als Topic angeben.

e FPC-Adressierung”
Klicken Sie dieses Feld an, wenn die Anwendung, mit der Sie
FluidSIM koppeln mochten, ebenfalls diese Adressierungsart

unterstiitzt.
! Hinweise zur Verwendung der OPC- bzw. DDE-Schnittstelle finden Sie im
Kapitel 4.12.
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Neben der Erstellung und der Simulation von elektropneumatischen
Schaltkreisen bietet FluidSIM auch Unterstiitzung bei der Vermittlung
von pneumatischem Grundlagenwissen. Dieses Wissen kann in Form
von Texten, Ubersichtsbildern, animierten Funktionsdarstellungen,
Ubungsaufgaben und Lehrfilmen dargestellt werden. Die Funktionen
zur Auswahl dieses Lehrmaterials befinden sich unter dem Meniipunkt

[Didakik |

Ein Teil dieser Funktionen bezieht sich ausschlieflich auf Informationen
zu einzelnen, markierten Komponenten. Der andere Teil der Funktionen
ermoglicht die Auswahl eines bestimmten Themas aus verschiedenen
Ubersichten. Dariiber hinaus ist es auch méglich, einzelne Wissensein-
heiten zu so genannten ,,Prasentationen® zu verkniipfen.

Die Anhdnge B, ,,Komponentenbibliothek“, und C, ,Lehrmaterialiiber-
sicht“, bieten in komprimierter und klarer Form eine Zusammenfassung
des Lehrmaterialsin FluidSIM.

Die nachfolgenden Abschnitte enthalten eine Beschreibung der

Funktionen im [Didaktik -Mendi.
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5.1
Informationen zu
einzelnen Komponenten

Beschreibung der
Komponenten

96

Die ersten drei Eintrédge des [Didaktik -Meniis beziehen sich auf markierte
Komponenten und sind kontextsensitiv — das bedeutet: Ist genau

eine Komponente im aktuellen Schaltkreisfenster markiert, oder sind
alle markierten Komponenten gleichen Typs, so ist der Menieintrag
[Komponentenbeschreibung | verfiigbar. Falls zu diesem Komponententyp
noch ein Foto oder eine Funktionsdarstellung existieren, so sind auch

noch die Meniieintrdge [Komponentenfoto | bzw. [Komponentenfunktion |
verfiigbar. Falls mehrere, verschiedene Komponenten markiert sind,

so ist die Auswahl der Komponente nicht eindeutig, und es steht keiner
der drei Meniieintrage zur Verfiigung.

Alle Komponenten besitzen eine Hilfeseite. Sie enthélt das DIN-Symbol
der Komponente, eine kurze Beschreibung der Komponentenfunktion,
die Anschlussbezeichnungen und die Auflistung der einstellbaren
Parameter einschlielich ihrer Wertebereiche.

% Markieren Sie das Drosselriickschlagventil und klicken Sie auf den
Menupunkt [Didaktik [komponentenbeschreibung |.
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Es erscheint folgende Hilfeseite:

7 FluidSIM-P Hilfe

Datei Bearbeiten Lesezeichen Optionen 7

Inhalt |§uchen| |D1ucken| E<s | 23 |

Drosselriickschlagventil

P —

—1E

L. - =

Das Drosselrickschlagventil besteht aus einer Kombination von einerm
Drosselventil und einem Rickschlagventil. Das Rickschlagventil sperrt
den Durchfluss der Luft in einer Richtung. Die Luft strémt dabei Gber das
Drosselventil. Der Drosselguerschnitt ist mit einer Regulierschraube
einstellbar. In Gegenrichtung hat die Luft freien Durchfluss Gber das
Rickschlagventil.

Einstellbare Parameter

Offnungsgrad: 0..100 % (100 %)

Verwandte Themen
58] Drosselrickschlagyentil

70] Drosselventil

Entsperrbares Rilckschlagventil

An geeigneten Stellen in der Komponentenbeschreibung sowie unter der
Rubrik ,,Verwandte Themen* befinden sich Querverweise zu verwandten
Lehrinhalten und Komponenten. Durch Klicken eines Querverweises
wird automatisch dorthin verzweigt.

Komponentenfotos Zu den meisten Komponenten kann ein Foto eingeblendet werden.

Markieren Sie z. B. einen Zylinder und klicken Sie auf den Menii-

punkt [Didaktik Jkomponentenfoto |.
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Daraufhin erscheint folgendes Foto:

, doppebwirkend

Falls eine Komponente im realen Aufbau nicht als einzelnes Bauteil
verfiigbar ist, erscheint ein Foto der Baugruppe, die diese Komponente
enthdlt. Beispiele flir solche Komponenten sind der Leuchtmelder, die
Relais, die Schalter und die Stromversorgung.

Komponenten, fiir die in der Realitdt keine Entsprechung existiert,
besitzen auch kein Foto. Beispiele hierfiir sind die Textkomponente

oder der Wegmafstab.
Funktionsdarstellung von Funktionsdarstellungen von Komponenten zeigen die Komponente im
Komponenten Querschnitt. Hieran ldsst sich in einer vereinfachten Darstellung der

Komponentenaufbau und die Komponentenfunktion veranschaulichen.

% Markieren Sie einen Zylinder und klicken Sie auf den Meniipunkt

[Didaktik Jkomponentenfunktion |.
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Es erscheint folgende Dialogbox:

Komponentenfunktion |X|

Jappeltwi inder
[78a] Doppeltwirkender Zylinder [Animation]
[78.1a] Doppeltwirkender Zylinder: Workub [Animation)
[78.2a] Doppeltwirkender Zylinder: Riickhub [Animation)
[80] Doppeltwirkender Zylinder mit Endlagendampiung

W ‘arschau

(] 8 | Abbrechen Hilfe:

Beschreibung der Dialogbox:

e _Themen®
Dieses Feld enthélt eine Liste mit Schnittbildern und Animationen,
die sich auf die Funktionsweise einzelner Komponenten beziehen.
Durch einen Doppelklick auf eine Zeile in der Liste wird die
Dialogbox verlassen, und ein Fenster mit der ausgewdhlten
Funktionsdarstellung 6ffnet sich. Der Markierungsbalken in der
Themenliste kann sowohl durch Einfachklick als auch mithilfe der
Pfeiltasten bewegt werden; der Markierungsbalken wird bei der
Betdtigung der Scrollbars nicht mitbewegt.
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e Vorschau®
Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter
der Themenliste die zu einem markierten Thema gehorige
Funktionsdarstellung.

= Klicken Sie auf die Zeile mit dem Thema [78] Doppeltwirken-
der Zylinder

Nun erscheint folgendes Bild:

Doppeltwirkender Zylinder

Oft ldsst sich die Funktionsweise einer Komponente besser verstehen,
wenn das Komponentenverhalten durch eine Animation visualisiert
wird. Deshalb existieren zu einer Reihe von Komponenten aufeinander
aufbauende Schnittbilder, die wie ein Trickfilm animiert werden konnen.

% Markieren Sie ein Schnellentliiftungsventilund klicken Sie auf den

Mentpunkt [Didaktik [komponentenfunktion ], um ein Fenster mit der
Funktionsdarstellung zu &ffnen.
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Themenbeschreibung

Diese Funktionsdarstellung kann animiert werden.

Klicken Sie auf | bzw. [Ausfiihren [Start , um die Animation zu

starten.

Mit | oder durch Klicken auf[Ausfiihren [Pause | kann eine Animation
eingefroren werden. ®| (Ausfiihren [Stop ) Stoppt eine Animation,
wiahrend mit | (Ausfiihren [Zuriicksetzen )) eine Animation von vorne

gestartet wird.

Zusatzlich gibt es bei Animationen einen Dauerzyklusmodus. Ist dieser
Modus eingeschaltet, so wird eine Animation solange wiederholt, bis

|| geklickt wird. Der Dauerzyklusmodus kann unter [Optionen |Didakiik... |

eingeschaltet werden.

Stehen zu einer Komponente verschiedene Funktionsdarstellungen
zur Verfligung, oder liegen zu dhnlichen Komponenten ebenfalls
Schnittbilder bzw. Animationen vor, so erscheint durch Klicken auf

eine Auswahlbox mit diesen Themen.

FluidSIM stellt textuelle Beschreibungen zu allen Themen der Didaktik-
Unterlagen zur Verfiigung. Enthalt das aktuelle Fenster das Bild eines
Didaktik-Themas, z. B. das Schnittbild einer Komponente oder eine
Ubung, so kann eine Seite mit der entsprechenden Themenbeschrei-
bung durch Klicken auf [Didaktik [Themenbeschreibung | ge6ffnet werden.

. Offnen Sie liber [Funktionsdarstellung... | im [Didakiik | Menii das Thema
33.

% Wadhlen Sie [Themenbeschreibung | im [Didaktik | Menii.
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Die folgende Seite wird gedffnet:

~~ FluidSIs-P Hilfe
Datei Bearbeiten Lesezeichen Optionen 7

Inhalt |§uchen| |D1ucken| E<s | 23 |

[33] Druckluftfilter

Die Druckluft stramt von links nach rechts
durch den Filter. Sie wird dber die
Drallscheibe in die Filterschale gefihrt.
Durch Rotation werden schwerere Partikel
und Wassertripfchen an die Filterschale
geschleudert. Die vorgereinigte Luft strémt
dann durch die Filterpatrone. Diese besteht

aus hochpaordsem, gesintertern Material.

YWeisen Sie auf die Motwendigkeit regelmaliger Wartungsinterealle hin.

Neben der textuellen Beschreibung befindet sich eine miniaturisierte
Darstellung des zugehdorigen Bildes.
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5.2 Die Eintrdge [Pneumatik-Grundlagen... ], [Funktionsdarstellung... ] und [Obung... |

Lehrinhalte aus der des [Didaktik  Meniis zeigen die verschiedenen Lehrinhalte von FluidSIM

Ubersicht wihlen in der Ubersicht. Hier kénnen unabhingig von dem aktuellen Schalt-
kreisfenster und den markierten Komponenten Themen ausgewahlt
werden.

Pneumatik-Grundlagen Unter diesem Meniieintrag sind Ubersichtsbilder, Schnittbilder und Ani-

mationen zusammengefasst, die bei der Vermittlung von pneumatischen
Grundlagenwissen hilfreich sind. Hier finden sich u. a. die Darstellungen
von Schaltsymbolen und ihrer Bedeutung, Animationen beziiglich der
Elementbezeichnung und einfache Schaltungen zur Demonstration des
Zusammenspiels von Komponenten.
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Klicken Sie auf den Meniipunkt [Didaktik [Pneumatik-Grundlagen... ], um
die Themenliste der Pneumatik-Grundlagen anzuzeigen.

Pneumatik-Grundlagen

altpl
3] Ansteuerung eines einfachwirkenden Zylinders

3a] Anzteuerung eines einfachwirkenden Zylinders [Animation) —
3.1a] Ansteuerung eines einfachwirkenden Zylinders: Ausfahren [Animation]
3.2a] Ansteuerung eines einfachwirkenden Zylinders: Einfahren [Animation)
4] Ansteuerung eines doppeltwirkenden Zylinders

4a] Anzteuerung eines doppeltwirkenden Zylinders [Animation)

4.1a] Ansteuerung eines doppeltwirkenden Zylinders: Ausfahren [Animation]
4. 2a] Ansteuerung eines doppeltwirkenden Zylinders: Einfahren [Animation)
] Schaltzsymbole Energieversorgung und -aufbereitung

E] Schaltzymbole Energieversorgung

7] Schaltzymbole 'wWegeventie (1]

8] Schaltzsymbole Wegeventile (2]

AN &rerhhizchazaichnmnen =3

W ‘arschau

0k | abbrechen | Hilfe

Beschreibung der Dialogbox:

e  Themen“
Dieses Feld enthdlt eine Liste mit Themen aus dem Bereich der
Pneumatik-Grundlagen. Durch einen Doppelklick auf eine Zeile in
der Liste wird die Dialogbox verlassen, und ein Fenster mit dem Bild
des ausgewdhlten Themas &ffnet sich. Der Markierungsbalken in
der Themenliste kann sowohl durch Einfachklick als auch mithilfe
der Pfeiltasten bewegt werden; der Markierungsbalken wird bei der
Betdtigung der Scrollbars nicht mitbewegt.
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e Vorschau®
Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter der
Themenliste das zu einem markierten Thema gehdorige Bild.

Klicken auf ,,0K“ hat die gleiche Wirkung wie ein Doppelklick auf
eine Zeile in der Themenliste; durch Klicken auf ,,Abbrechen® wird die

Dialogbox verlassen, ohne ein Thema auszuwahlen.

Handelt es sich bei dem ausgewahlten Thema um eine Animation, so
kann diese mit [»| gestartet werden (siehe Abschnitt 5.1).
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Funktionsdarstellung von Unter dem Menipunkt sind die Schnittbilder und
Komponenten Animationen zu finden, die sich auf die Funktionsweise einzelner

Komponenten beziehen. Genau wie bei dem Aufruf der Pneumatik-
Grundlagen 6ffnet sich eine Dialogbox, aus der ein Thema ausgewahlt
werden kann.

Funktionsdarstellung

e} t
33] Druckuftfilter =
37] Druckluftiler
38] Druckluftdler [Detail) 5
39] Druckregelventil mit Abflussifrung
39a] Druckregelventil mit Abflussoffrung [Animation]
39.1a] Druckregelventil mit Abfluszifnung [Snimation)
39.2a] Druckregelventil mit Abflussifnung [Snimation)
39.3a] Druckregelventil mit Abflussifnung [Snimation)
41] Kolberverdichter
42] Stramungsverdichter
45.1] 3/2wegeventil, Kugelsitzprinzip
45.2] 3/2wegeventil, Kugelsitzprinzip [betatigt]
47a] 3/2°wegeventil, Tellersitzprinzip, 5 per-Ruhestellung [Snimation)
A7 11 32 eneventl T ellersitzrrinzin __

W ‘arschau

Abbrechen Hilfe:
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Beschreibung der Dialogbox:

e Themen®
Dieses Feld enthdlt eine Liste mit Schnittbildern und Animationen,
die sich auf die Funktionsweise einzelner Komponenten beziehen.
Durch einen Doppelklick auf eine Zeile in der Liste wird die
Dialogbox verlassen, und ein Fenster mit der ausgewdhlten
Funktionsdarstellung 6ffnet sich. Der Markierungsbalken in der
Themenliste kann sowohl durch Einfachklick als auch mithilfe der
Pfeiltasten bewegt werden; der Markierungsbalken wird bei der
Betatigung der Scrollbars nicht mitbewegt.

e Vorschau®
Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter
der Themenliste die zu einem markierten Thema gehorige
Funktionsdarstellung.

Ubungen FluidSIM enthélt acht Ubungen mit Standardaufgaben aus dem Bereich
der Elektropneumatik. Jede Ubung besteht aus mehreren Bildern. Diese
zeigen die Problemstellung, einen Lésungsansatz bzw. die Grundidee
und schlieflich die Losung in Form eines Schaltplans, mit dem das
eingangs gestellte Problem gelost werden kann.
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Klicken Sie auf den Meniipunkt [Didaktik [Ubung... |, um die Dialogbox

mit den Ubungen zu 6ffnen.

ez Angteusmn eines doppeltwirkenden Zylinders
90.3] Direktes Ansteusm eines doppelwirkenden Zylinders
91.1] Indirektes Ansteuern eines doppelwirkenden Zylinders
91.2] Indirektes Ansteuern eines doppelwirkenden Zylinders
91.3] Indirektes Ansteuern eines doppelwirkenden Zylinders
92.1] Die UND-Furktion: Zweidrickventil

92.2] Die UND-Furktion: Zweidrickventil

92.3] Die UND-Furktion: Zweidruckventil

93.1] Die ODER-Funktion: Wechselventil

93.2] Die ODER-Funktion: Wechselventil

93.3] Die ODER-Funktion: Wechzelventil

94.1] Speicherschaltung und Geschwindigheitzsteusrung
94.2] Speicherschaltung und Geschwindigheitzsteusrung
94.3] Speicherschaltung und Geschwindigheitzsteusrung
95.1] D az Schrellentliiftungsventil A

W ‘arschau

(] 8 | Abbrechen Hilfe:

Beschreibung der Dialogbox:

e  Themen“
Dieses Feld enthilt eine Liste mit Ubungen, die jeweils aus drei
Bildern bestehen. Durch einen Doppelklick auf eine Zeile in
der Liste wird die Dialogbox verlassen, und ein Fenster mit der
ausgewdhlten Ubung &ffnet sich. Der Markierungsbalken in der
Themenliste kann sowohl durch Einfachklick als auch mithilfe der
Pfeiltasten bewegt werden; der Markierungsbalken wird bei der
Betdtigung der Scrollbars nicht mitbewegt.
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e Vorschau“
Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter der
Themenliste die zu einem markierten Thema gehérige Ubung.

% Wihlen Sie die Ubung Das Verzogerungsventil durch
Doppelklick aus.

Daraufhin 6ffnet sich folgendes Fenster:

Ubung 8: Lageplan

Das Weiterschalten zu den nichsten Bildern geschieht manuell mit ]
oder automatisch (siehe Abschnitt 5.5).
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5.3 Um ein Thema von verschiedenen Seiten zu beleuchten, oder um
Prdsentationen: eine zusammenhdngende Unterrichtseinheit zu erstellen, kénnen die
Lehrinhalte verkniipfen einzelnen Lehrinhalte von FluidSIM zu so genannten ,,Prasentationen®

verkniipft werden.
Mit FluidSIM werden eine Reihe von fertigen Prasentationen geliefert;

dariiber hinaus ermoglicht FluidSIM in komfortabler Weise auch die
Erstellung von neuen Prédsentationen. Der zugehdrige Meniipunkt heifit

[Frisentation=.}.
-3 Klicken Sie auf den Mentpunkt [Didaktik [Présentation... ].

Daraufhin erscheint folgende Dialogbox:

2N
& Themen nach Mummerm sortiert
Druckluftversorgung
Grundlagen
K.affeepause und Mittagessen
Schaltplane
Schaltzymbole
Werntile
Ubungen

Prazentation bearbeiten... |

Meue Prazentation... |

W ‘arschau

Ok | Abbrechen Hilfe:
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Beschreibung der Dialogbox:

e Verfiigbare Prasentationen®
Dieses Feld enthdlt eine Liste mit den bisher erstellten
Prdsentationen.

e, Neue Prdsentation...”
Durch Klicken auf ,,Neue Prdsentation...“ 6ffnet sich eine weitere
Dialogbox zur Erstellung einer neuen Prdsentation.

e Prdsentation bearbeiten...”
Durch Klicken auf ,,Prdsentation bearbeiten...” 6ffnet sich
eine weitere Dialogbox zur Bearbeitung einer existierenden
Prédsentation.

e Vorschau*

Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter der
Themenliste die zu einem markierten Thema gehérige Prasentation.
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Klicken Sie auf ,,Neue Prasentation“, um die zugehérige Dialogbox
zu offnen.

Beschreibung

Werfligbare Themen

Ausgewahlte

Benutzerdatei...
1] Struktur pret

[2] Der Systemschaltplan
[3] Ansteuerung eines einfachwirkenden Zylinders
[3a] Ansteuerung eines einfachwirtkenden Zylinders (4
[3.1a] Ansteuerung eines einfachwirkenden Zylinders:
[3.2a] Ansteuerung eines einfachwirkenden Zylinders:
[4] Ansteuenung eines doppeltwirkenden Zylinders
[4a] Ansteuerung eines doppeltwirtkenden Zylinders (4
[4.1a] Ansteuerung eines doppeltwirkenden Zylinders:

[4.2a] Ansteuerung eines doppeltwirkenden Zylinders:
R1 G rhalbzurmbnle Freriesversormmn ond -aofharaibon

~| [—

= --» Einfiigen --»
-tk |
= T
s

. ¥ “arschau

0k | abbrechen | Hir= |

Beschreibung der Dialogbox:

e Beschreibung“
In diesem Textfeld kann eine Kurzbeschreibung fiir eine Prasenta-
tion eingetragen werden. Dieser Text darf bis zu 128 Zeichen lang

sein. Der Text erscheint beim nadchsten Aufruf der Prdasentations-
Dialogbox zusammen mit den anderen Prdsentationen.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



5. Pneumatik lernen, lehren und visualisieren

e Verfiighare Themen*
Dieses Feld enthdlt eine Liste mit allen verfiigbaren Themen aus
den Bereichen ,,Pneumatik-Grundlagen®, ,,Funktionsdarstellung®
und ,,Ubung*. Zusitzlich stehen zwei Bilder zur Ankiindigung einer
Kaffeepause und eines Mittagessens zur Verfiigung. Ein Doppelklick
auf eine Zeile in der Liste fligt diese Zeile in die Liste ,,Ausgewdhlte
Themen* an die Stelle vor dem Markierungsbalken ein. Auf diese
Weise wird eine Prdsentation erstellt bzw. verandert.
Dariiber hinaus ist es méglich, Schaltkreise, DXF-Dateien,
benutzereigene Bilddateien im BMP- und WMF-Format oder
Multimediadateien wie z. B. Kldnge oder eigene Filmsequenzen
einzubinden. Wahlen Sie hierzu den Eintrag ,,Benutzerdatei...“
aus. Es offnet sich die Dialogbox zur Auswahl einer Datei auf dem
Datentrager.

e Ausgewdhlte Themen*
Dieses Feld enthdlt eine Liste mit den fiir diese Prasentation
ausgewdhlten Themen.

e Einfligen“
Klicken auf ,Einfiigen“ entspricht einem Doppelklick in der Liste
,Verfiigbare Themen“: Die in der Liste ,,Verflighare Themen*
markierte Zeile wird in die Liste ,,Ausgewdhlte Themen“ eingefiigt.

e Entfernen
Klicken auf ,,Entfernen® l6scht in der Liste ,,Ausgewdhlte Themen*
die markierte Zeile.

e Vorschau®
Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter der
jeweiligen Liste das zu einem markierten Thema gehérige Bild.

In den beiden Themenlisten kann sich auch mithilfe der Pfeiltasten

bewegt werden. Hierfiir ist es eventuell notwendig, die entsprechende
Liste durch einen Einfachklick anzuwahlen.
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Nach der Erstellung einer neuen Prasentation und dem Verlassen der
Dialogbox mittels ,,0K“ wird nach einem Dateinamen zum Speichern
der Prasentation gefragt. Die Prasentationsdateien besitzen die Endung
.shw und befinden sich im Unterverzeichnis shw des fl_sim_p
Verzeichnisses.

Der Aufbau der Prasentationsdateien ist im Abschnitt 7.2 genau
beschrieben.

5.4 FluidSIM wird mit einer CD-ROM ausgeliefert, auf der sich 13

Abspielen von Lehrfilmen Videosequenzen befinden. Jede einzelne Sequenz ist zwischen 1 bis
10 Minuten lang und behandelt ein bestimmtes Gebiet der Elektropneu-
matik.
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Klicken Sie auf [Didaktik [Lehrfilm... |, um die Dialogbox zur Auswahl
eines Lehrfilms zu 6ffnen.

Lehrfilm

[1]Einfiboung |

2] Grundlagen: Aufbau hybrider Anlagen

3] Grundlagen: Grundlagen der Elektrik

4] Signalgeber und Relaiz - Signale

A] Signalgeber und Relaiz - Signalgeber

E] Signalgeber und Relaiz - Druckschalter

7] Signalgeber und Relaiz - Relais

8] Magnetventile

9] Magnetventile: Magnetimpulsventile

10] Magnetventile: Vorsteuerung

11] Signalsteusrung: Schallungssystematik,

12] Signalsteusrung: Verbindungsprogrammierte Steuerungen
13] Signalsteusrung: Speicherprogrammierte Steuernungen

W ‘arschau

(] 8 | Abbrechen Hilfe:

Beschreibung der Dialogbox:

e Verfiigbare Lehrfilme*
Dieses Feld enthalt eine Liste mit den verfiigbaren Lehrfilmen.
Durch einen Doppelklick auf eine Zeile in der Liste wird die
Dialogbox verlassen und die Medien-Wiedergabe mit dem
ausgewdhlten Film gestartet.

e Vorschau“

Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter der Liste
ein fiir den Film charakteristisches Bild.
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Klicken Sie z. B. auf Signalgeber und Relais - Signale ,
um die Medien-Wiedergabe mit dem Lehrfilm zu starten:

FluidSIi-P
Datei  Eearbeiten Ausfihren  Bibliothek Einfiigen Didakiik Projekt  Ansicht  Optionen  Fenster 7

DedES| - t2R|Es Efuyp QEQCQQC|Z | = » 11 [He

Eylinder, eint...|Eylinder, eint...| Eylinder, dop..,

=]

...| Ewlinder, dop...| Eylinder, dop...

| E1N)|E0Y)

e
if...| Eweidrucleventil Brosselicks..

i=pcd

Ark Systems Software GmbH + Festo Didactic GmbH & Co. 80 Dateien 7

Das Fenster zur Medien-Wiedergabe besitzt am unteren Rand Bedienele-
mente zum Starten, Stoppen und zum Spulen des Films. Eine ausfiihrli-
che Beschreibung der Medien-Wiedergabe ist in der Standard-Microsoft
Windows®-Hilfe verfiigbar.
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5.5 Wenn Sie auf[Optionen [Didaktik... | klicken, erscheint eine Dialogbox mit
Einstellungen fiir die Einstellungen fiir die Didaktik:
Didaktik

Optionen - Didaktik

Animationzgeschwindighkeit

J_

Langsam Schiell

Prazentation weiterschalten
+ Manuel

" Automatizch nach ’_‘I Sekunden

™ Endioswiederhalung

0K | Abbrechen | Hite |

Beschreibung der Dialogbox:

e Animationsgeschwindigkeit*
Diese Einstellung legt die Geschwindigkeit fest, mit der Animatio-
nen ablaufen sollen.

e Prdsentation weiterschalten”
Eine Prasentation kann automatisch an einem Stiick ablaufen.
Hierzu muss die Einstellung ,,Automatisch nach ...Sekunden*
aktiviert sein. Die Zeitspanne, die hier eingetragen werden kann,
definiert die Dauer der Pause, bevor zum ndchsten Thema der
Prisentation gewechselt wird. Durch Klicken auf psi| kann der
Wechsel zum ndchsten Thema der Prasentation auch sofort
erzwungen werden. Bei der Einstellung von ,,Manuell“ findet keine
automatische Weiterschaltung statt.
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e Endloswiederholung
Lduft eine Prasentation ab, so legt diese Einstellung fest, ob
die Prdsentation nach ihrem automatischen Ablauf wieder von
vorne gestartet wird. Lauft eine Animation auf3erhalb einer
Prdsentation, z. B. wenn sie {iber [Didaktik [komponentenfunktion ] eine
Animation gestartet haben, so legt diese Einstellung legt fest, ob
die Animation nach ihrem Ablauf wieder von vorne gestartet wird.
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Dieses Kapitel stellt weitere Konzepte und Funktionen von FluidSIM vor.

6.1 FluidSIM unterstiitzt fiir nicht simulierbare Komponenten (Texte, DXF-
Zeichenebenen Importe, Rechtecke, Kreise, Zustandsdiagramme und Stiicklisten)
acht Zeichenebenen, die sich einzeln ein- und ausblenden als auch
sperren und entsperren lassen. Uber [Ansicht [Zeichenebenen... | knnen Sie
die Eigenschaften der einzelnen Ebenen festlegen und zusatzlich mit
einer Bezeichnung versehen. Die simulierbaren FluidSIM-Komponenten
befinden sich stets auf der Zeichenebene 1.

Zeichenebenen |X|
Ebene Bezeichnung Zeigen Bearbeiten
(I v v
- I v
I I v
« W v
I I v
I . v
rA I v
s W v
[ ok | asbiechen | e

Beschreibung der Dialogbox:

e Bezeichnung”
Wenn Sie hier eine Bezeichnung fiir die Zeichenebene eintragen,
wird diese in der Auswabhlliste der Dialogbox der Objekteigenschaf-
ten statt der Nummer angezeigt.
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6.2
Grafikelemente

Quadrate/Rechtecke

120

LZeigen®

Zeichenebenen, bei denen die Option ,,Zeigen“ deaktiviert ist, sind
nicht sichtbar und kénnen insbesondere auch nicht bearbeitet
werden.

,Bearbeiten*

Objekte, die auf einer Zeichenebene liegen, bei der die Option
,Bearbeiten* deaktiviert ist, sind zwar sichtbar, kénnen aber
nicht markiert und dadurch auch nicht verschoben oder geldscht
werden. Auf diese Weise ldsst sich z. B. ein Zeichnungsrahmen
fixieren. Um die Objekte solcher Ebenen trotzdem bearbeiten zu
kénnen, missen Sie die Bearbeiten-Option fiir die betreffende
Ebene voriibergehend einschalten.

Die Komponentenbezeichnungen in den mitgelieferten Schaltkreisen,
die durch Textkomponenten realisiert sind, befinden sich auf der
Zeichenebene 2. Wenn Sie die Option ,,Zeigen“ fiir diese Ebene
ausschalten, konnen Sie die Bezeichnungen ausblenden.

Neben Komponentensymbolen stehen auch Quadrate bzw. Rechtecke
zur Verfligung. Bei einem Doppelklick auf ein Rechteck bzw. mittels

[Bearbeiten [Eigenschaften... ] erscheint der Eigenschaftsdialog fiir Rechtecke.

Rechteck |X|
¥ 12 Ereite 150
I 12 Hihe a0
Farbe
I~ Fiche filen | N -
Linienstl —
Zeichenebene |1 -
0K | Abbechen | Hire |
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Beschreibung der Dialogbox:

o X
Bestimmt die x-Koordinate des Rechtecks. Anstatt den Wert
einzugeben, kann das Rechteck auch mit der Maus verschoben
werden.

oLy
Bestimmt die y-Koordinate des Rechtecks. Anstatt den Wert
einzugeben, kann das Rechteck auch mit der Maus verschoben
werden.

e Breite“
Bestimmt die Breite des Rechtecks. Anstatt den Wert einzuge-
ben, kann das Rechteck auch mit der Maus in der Grof3e verdndert
werden. Wenn Sie den Mauszeiger auf den Rand des Rechtecks be-
wegen, verwandelt sich der Mauszeiger in ein Gro3enveranderungs-
Symbol +—+, I oder ™. Sie kénnen das Rechteck bei gedriickter
linker Maustaste entlang der angezeigten Richtung vergréfiern oder
verkleinern.

e _Hohe“
Bestimmt die Hohe des Rechtecks. Anstatt den Wert einzugeben,
kann das Rechteck auch mit der Maus in der Gro3e verdndert wer-
den. Wenn Sie den Mauszeiger auf den Rand des Rechtecks bewe-
gen, verwandelt sich der Mauszeiger in ein Gréf3enveranderungs-
Symbol++, 1 oder™,. Sie kénnen das Rechteck bei gedriickter
linker Maustaste entlang der angezeigten Richtung vergréfiern oder
verkleinern.

e Farbe“
Bestimmt die Farbe des Rechteckrandes. Die Farbe kann gesetzt
werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der
rechten Seite der Liste klicken und eine Farbe auswdhlen.
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,Flache fiillen“
Legt fest, ob die gesamte Flache mit der angegebenen Farbe
ausgefiillt wird, oder nur der Rand des Rechtecks.

,Linienstil“

Bestimmt den Linienstil des Rechteckrandes. Der Linienstil kann
gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf
der rechten Seite der Liste klicken und einen Stil auswahlen.

,Zeichenebene*

In dieser Auswabhlliste legen Sie die Zeichenebene des Rechtecks
fest. Die Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den
nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken
und eine Ebene auswahlen.

Je nach Einstellung der Zeichenebenen kann es sein, dass das
Rechteck nicht angezeigt wird oder sich nicht bearbeiten ldsst. Um
das Objekt sichtbar zu machen oder die Einstellungen zu verdndern,

missen Sie die Zeichenebene im Meni

voriibergehend aktivieren.
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Kreise/Ellipsen Neben Komponentensymbolen stehen auch Kreise bzw. Ellipsen
zur Verfligung. Bei einem Doppelklick auf eine Ellipse bzw. mittels
[Bearbeiten [Eigenschaften... | erscheint der Eigenschaftsdialog fiir Ellipsen.

Ellipse X
Mittelpunkt « 74 Fiadius = B2

Mittelpunkt y h2 Fadius iy 40
Anfangzwinkel 1] Endwinkel 1]

Farbe

I Figche fillen | A -

Linienstl |—ow— -
Zeichenebene |1 -
0K | Abbechen | Hire |

Beschreibung der Dialogbox:

e Mittelpunkt x*
Bestimmt die x-Koordinate des Mittelpunktes. Anstatt den Wert
einzugeben, kann die Ellipse auch mit der Maus verschoben
werden.

e Mittelpunkt y*
Bestimmt die y-Koordinate des Mittelpunktes. Anstatt den Wert
einzugeben, kann die Ellipse auch mit der Maus verschoben
werden.
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»Radius rx“

Bestimmt den x-Radius der Ellipse. Anstatt den Wert einzugeben,
kann die Ellipse auch mit der Maus in der GroBe verdndert werden.
Wenn Sie den Mauszeiger auf den Rand der Ellipse bewegen,
verwandelt sich der Mauszeiger in ein Gréf3enverdanderungs-
Symbol +—+, I oder ™. Sie kdnnen die Ellipse bei gedriickter
linker Maustaste entlang der angezeigten Richtung vergréfiern oder
verkleinern.

»Radius ry“

Bestimmt den y-Radius der Ellipse. Anstatt den Wert einzugeben,
kann die Ellipse auch mit der Maus in der GréB3e verdndert werden.
Wenn Sie den Mauszeiger auf den Rand der Ellipse bewegen,
verwandelt sich der Mauszeiger in ein Gréf3enveranderungs-
Symbol++, 1 oder™,. Sie kénnen die Ellipse bei gedriickter
linker Maustaste entlang der angezeigten Richtung vergréfiern oder
verkleinern.

»Anfangswinkel*
Bestimmt den Anfangswinkel der Ellipse in Grad. 0 Grad entspricht
der Uhrzeigerstellung ,,3 Uhr“.

»Endwinkel“
Bestimmt den Endwinkel der Ellipse in Grad. 0 Grad entspricht der
Uhrzeigerstellung ,,3 Uhr*.

,Farbe“

Bestimmt die Farbe des Ellipsenrandes. Die Farbe kann gesetzt
werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf der
rechten Seite der Liste klicken und eine Farbe auswdhlen.

,Flache fiillen“

Legt fest, ob die gesamte Flache mit der angegebenen Farbe
ausgefillt wird, oder nur der Rand der Ellipse.
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6.3
Textkomponenten und
Kennungen

e Linienstil“
Bestimmt den Linienstil des Ellipsenrandes. Der Linienstil kann
gesetzt werden, indem Sie auf den nach unten weisenden Pfeil auf
der rechten Seite der Liste klicken und einen Stil auswahlen.

e | Zeichenebene“
In dieser Auswahlliste legen Sie die Zeichenebene der Ellipse fest.
Die Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach
unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und
eine Ebene auswahlen.
Je nach Einstellung der Zeichenebenen kann es sein, dass die
Ellipse nicht angezeigt wird oder sich nicht bearbeiten ldsst. Um
das Objekt sichtbar zu machen oder die Einstellungen zu verdndern,

missen Sie die Zeichenebene im Menii

voriibergehend aktivieren.

Das Konzept der Textkomponenten in FluidSIM gibt dem Anwender ein
Instrument an die Hand, Komponenten in Schaltplanen zu beschriften,
Kennungen fiir Komponenten zu vergeben oder Schaltplane mit
Kommentaren zu versehen. Der Text und die Erscheinung einer
Textkomponente kénnen nahezu beliebig verdandert werden.

Textkomponenten verhalten sich hinsichtlich vieler Konzepte wie die
anderen fluidtechnischen oder elektrischen Komponenten von FluidSIM.
In der Komponentenbibliothek befindet sich die Musterkomponente
Text, die mittels Drag-and-Drop auf eine Zeichenflache gezogen werden
kann. Textkomponenten besitzen keine Anschliisse.

Ist die Einstellung [Optionen [Textkomponenten schiitzen | ausgeschaltet,

so funktioniert das Markieren, Ziehen, Loschen und Rotieren der
Textkomponente wie bei den anderen Komponenten. Ist diese
Einstellung aktiviert, so kann eine Textkomponente weder markiert,
noch verschoben oder geléscht werden. Durch dieses Konzept ist es
moglich, den Text eines Schaltplanes fest im Hintergrund zu verankern,
ohne dass er die Erstellung, Verdnderung oder sonstige Manipulation
des eigentlichen Schaltplanes behindert.
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: Ziehen Sie die Textkomponente aus der Komponentenbibliothek auf
eine Zeichenflache.

% Vergewissern Sie sich, dass [Optionen [Textkomponenten schiitzen |
ausgeschaltet ist.

Fiihren Sie einen Doppelklick auf der Textkomponente aus oder

Klicken Sie auf[Bearbeiten JEigenschaften... ], um die Dialogbox zur
Eingabe eines neuen Textes zu 6ffnen.

 Text 3

Teut

Ausrichtung

" Links * Mitte " Rechts

[~ Text umrahmen
Zeichenebene |1 -

0K | Abbrechen | Hite |

Beschreibung der Dialogbox:

e Text“
Dieses Textfeld dient zur Eingabe eines Textes. Sie kénnen
mehrzeiligen Text eingeben, indem Sie bei gedriickter Strg-Taste die
[_Return_-Taste driicken, um so einen Zeilenumbruch auszufiihren.

e L Ausrichtung*
Bestimmt die horizontale Ausrichtung des Textes.
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e Schriftart”
Durch Klicken auf ,,Schriftart...“ 6ffnet sich die Microsoft Win-
dows®-Standarddialogbox zum Einstellen der Schriftattribute fiir
den eingegebenen Text.

e Textumrahmen*
Zeichnet einen Rahmen um den gesamten Text.

e Zeichenebene“
In dieser Auswabhlliste legen Sie die Zeichenebene des Textes fest.
Die Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den nach
unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken und
eine Ebene auswahlen.

Wird die Dialogbox der Textkomponente durch Klicken auf,,0K*
geschlossen, so steht der neu eingegebene Text mit den eingestellten
Textattributen auf der Zeichenflache.

% Klicken Sie auf [Optionen JTextkomponenten schiitzen ], um diesen Text zu

schiitzen.

Der geschiitzte Text kann nicht mehr markiert werden. Deshalb konnen
jetzt auch Komponenten tiber diesen Text platziert werden.
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6.4 FluidSIM bietet die Moglichkeit, automatisch Stiicklisten zu erstellen.

Stiicklisten Zu diesem Zweck existiert eine ,,Stiicklistenkomponente®, die Sie
wie andere Symbole auch z. B. einfiligen, verschieben oder l6schen
kdnnen. Die Stiickliste wird automatisch aktualisiert, wahrend Sie die
Zeichnung bearbeiten. Da die Aktualisierung der Stiickliste bei groRen
Schaltkreisen mitunter zu Geschwindigkeitseinbufien fithren kann,
sollten Sie die Stiicklistenkomponente moglichst zum Schluss in lhre
Zeichnung einfligen.

Stiickliste einfiigen - Offnen Sie den Schaltkreis demo1.ct .
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Suchen Sie im [Einfugen | Menii oder im Bibliotheksfenster die
Stiickliste und fiigen Sie sie in Ihren Schaltkreis ein. Verschieben

Sie die Stiickliste anschlieBend so, dass sie die Komponenten nicht
iberdeckt.

C:AFluidSIMictidemon .ct

+24%
K1
K1 ihy
o
Kennung | Komponentenbezeichrung
Druckluftquelle
Spannungsquelle (0%
Spannungsquelle (24
Schatter (Schlieber)
K1 Schlieber
1 entiimagnet
K1 Relais
A2 Zylinder, einfachwidoend
141 Zylinder, einfachwidoend
Druckmessgerdt
1 Af2-WMfegewentil
L
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Die Stiickliste untersucht die vorhandenen Komponenten und erstellt
eine Liste, in der die Kennungen und die Komponentenbezeichnungen
in den Spalten und die Komponenten in den Zeilen stehen. Sie kénnen
die Sortierung der Stiickliste lhren Wiinschen anpassen und auch als
Textdatei exportieren. Als Kennungen verwendet FluidSIM automatisch
die Marken z. B. von elektrischen oder pneumatischen Anschliissen
oder Schaltern (sofern vorhanden) oder diejenigen Texte, die sich in der
,Ndhe“ der Komponenten befinden. Es ist moglich, mehrere Stiicklisten
in einen Schaltkreis einzufiigen.

Eigenschaften der - Fiihren Sie einen Doppelklick auf einer Stiickliste aus oder
Stiickliste einstellen markieren Sie die Stiickliste und wahlen anschlieBend den Eintrag
[Eigenschaften... ] im [Bearbeiten - Menii.

Stiickliste

Aufliztung
" Summenstiickliste
(* Positionsstiickliste
Zeilen sortieren
{+ Micht sortieren

" Kennung/anzahl [aufsteigend)
" Kennung/Anzahl [Absteigend)

" Komponentenbezeichnung [Aufsteigend)

" Komponentenbezeichnung [Absteigend)

Zeichenebene |4 -
0K | Abbrechen | Hite |
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Beschreibung der Dialogbox:

e L Auflistung*
Aktivieren Sie die Option ,,Summenstiickliste“, wenn Sie mdchten,
dass alle gleichen Komponenten zusammengefasst werden sollen.
In der ersten Spalte der Stiickliste wird in diesem Fall die Anzahl der
Komponenten dieser Zeile angezeigt.
Aktivieren Sie die Option ,,Positionsstiickliste“, wenn Sie mochten,
dass alle Komponenten einzeln aufgefiihrt werden sollen. In diesem
Fall erscheint eine eventuell vorhandene Symbolkennung in der
ersten Spalte.

e ,Zeilensortieren“
Sie kénnen wéahlen, ob und wie die Stiickliste ihren Inhalt sortieren
soll. Die Zeilen kdnnen sowohl ,,Aufsteigend“ als auch ,,Abstei-
gend“ nach ,,Kennung“ bzw. ,,Anzahl“ oder ,Komponentenbezeich-
nung* sortiert werden.

e Zeichenebene“
In dieser Auswahlliste legen Sie die Zeichenebene der Stiickliste
fest. Die Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den
nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken
und eine Ebene auswahlen.

Stiickliste exportieren Neben der Moglichkeit, Stiicklisten auszudrucken bietet FluidSIM einen
Export als Textdatei an.

% Markieren Sie dazu eine Stiickliste und wahlen Sie den Meniieintrag

[Datei JStiicklisten-Export...
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Es erschient das Dialogfeld zum Auswahlen einer Datei bzw. zur Eingabe
eines neuen Dateinamens. Nachdem Sie eine Datei angegeben und

den Dialog verlassen haben, konnen Sie wahlen, welches Zeichen als
Spalten-Trennzeichen verwendet werden soll.

Stiicklisten-Export

Trennzeichen

" Tabulatar " Semikalon

+ Anderes: |—

0K | Abbrechen | Hilre

Beschreibung der Dialogbox:

e Tabulator”
Es wird das Tabulator-Zeichen verwendet.

e Semikolon*
Es wird das Semikolon verwendet.

e Anderes“

Es wird das Zeichen verwendet, das Sie in das Textfeld eingetragen
haben.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



6. Spezielle Funktionen

6.5 In FluidSIM steht Ihnen eine komfortable Druckfunktion zur Verfligung

Drucken von
Fensterinhalten

mit deren Hilfe Sie sowohl im Bearbeitungsmodus als auch im
Simulationsmodus den Inhalt von allen FluidSIM-Fenstern drucken
kdnnen.

Klicken Sie auf [Datei [Drucken... |, um die Druckvorschau-Dialogbox

aufzurufen:

Datei drucken X

Drucker
Name |HF' Color Laser)et 5M
Status Bereit
Tup HPF Color Lazer)et 5k
Ort LPT1:
Kommentar

[ InDatei drucken

C:AFluid5IMAetytp2014ER_G_10.CT

K.opien
Anzahl: |3 3:
Iﬂl Iﬂl v Sartieren
Skalierung

130 3: % An Papiergrolie anpassen

R andkormrektur
Links |0 3: mm

Ausrichtung
I Ratieren

(] 8

Hilfe

Oben |0 3: mm

™ Spiegeln
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Beschreibung der Dialogbox:

e Drucker*
Die Liste enthalt die verfiigbaren lokalen Drucker und auch
eventuell im Netzwerk freigegebene Drucker. Wahlen Sie den
gewiinschten Drucker aus, indem Sie rechts auf den nach unten
weisenden Pfeil klicken und die entsprechende Zeile markieren.

e Eigenschaften...”
Durch Klicken auf ,, Eigenschaften...“ 6ffnet sich ein vom instal-
lierten Drucker abhéngiger Dialog zum Einstellen von weiteren
Druckerparametern.

e  Kopien“
In dem Zahlenfeld ,,Anzahl“ wird die Anzahl der gewiinschten
Kopien eingetragen. Sollte der Ausdruck aus mehreren Seiten
bestehen, lassen sich die Blatter automatisch ,,Sortieren

e Skalierung”
In dem Zahlenfeld ,,Skalierung® wird die VergréRerung (bzw.
Verkleinerung) des auszudruckenden Schaltkreises als Prozentzahl
eintragen. Dabei vermittelt das Druckvorschaufenster einen
Eindruck der GroBenverhdltnisse des gedruckten Schaltkreises.

' Sofern die Zeichnungsgréfie mit dem gewahlten Skalierungsfaktor
den Druckbereich des Druckers iiberschreitet, wird der Schaltkreisaus-
druck auf mehrere Blatter verteilt. In der Druckvorschau wird die zu
erwartende Blattanzahl entsprechend dargestellt. Die Schaltflache ,,An
Papiergrofie anpassen berechnet die Skalierung so, dass die gesamte
Zeichnung das ausgewdhlte Papierformat vollstdandig ausfiillt.
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e Randkorrektur®
In den Zahlenfeldern ,,Links“ und ,,Oben“ lassen sich jeweils
zusdtzliche Randabstdnde festlegen. Diese Werte kdnnen auch
negativ sein. Hiermit ist es moglich, Unterschiede des druckbaren
Bereiches verschiedener Ausgabegerate auszugleichen.

e L Ausrichtung*
In manchen Féllen kann es sinnvoll sein, den Ausdruck zu spiegeln
oder zu rotieren. Dies kann z. B. bei Plottern nétig sein, wenn die
Treibersoftware entsprechende Optionen nicht selbst unterstiitzt.

Der Druckvorgang wird durch Klicken auf ,,OK* gestartet.

6.6 FluidSIM stellt einen Filter zum Export von Schaltkreiszeichnungen in
DXF-Export das DXF-Format zur Verfiigung. Damit kénnen Zeichnungen aus FluidSIM
in ein CAD-Programm importiert und dort weiterverarbeitet werden.

Klicken Sie im [Datei -Meni auf [DXF-Export... , um den aktuellen

Schaltkreis zu exportieren.

Wird kein neuer Name fiir die DXF-Datei eingegeben, so wird die Datei
unter dem Schaltkreisnamen mit der Endung .dxf gespeichert.

Die in das DXF-Format exportierte Zeichnung unterscheidet sich von der
Schaltkreiszeichnung in FluidSIM hinsichtlich folgender Punkte:

1. Komponentenanschliisse werden ohne Kreis gezeichnet.

2. Firdie Zylinder wird das DIN-Symbol eingesetzt.

3. Die Schriftart der Textkomponenten wird auf STANDARIResetzt.
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6.7
DXF-Import

136

Dateien, die im DXF-Format gespeichert sind, lassen sich unter
Beibehaltung der meisten Elementattribute importieren. Zeichnungen
und Symbole, die auf diese Weise in FluidSIM importiert werden,
kdnnen naturgemaf nicht simuliert werden, da das DXF-Format keine
physikalischen Modelle enthélt. Die Importfunktion ist immer dann
nitzlich, wenn ein Schaltkreis Elemente enthalten soll, die mit den
CAD-Funktionen von FluidSIM allein nicht realisiert werden kénnen.
So lassen sich z. B. Zeichnungsrahmen oder Klemmbelegungspldane
einfligen, die mit einem CAD-Programm erstellt worden sind.

Je nachdem, ob die gesamte Zeichnung ein einzelnes Symbol darstellt
oder verschiedene Symbole enthdlt, sollten bestimmte Konventionen
beziiglich der Gruppierung eingehalten werden. Nachdem eine DXF-

Datei tiber ausgewdhlt wurde, erscheint das Dialogfeld fiir
den DXF-Import.

DXF-Import |X|

GroPenanpassung
Originalgrofe  75.25x91.25

Skalierung 100+ %

Obijektgenerierung

+ Jede Gruppe ist gin Objekt
" Gesamte Zeichnung ist ein Objekt

I Micht gruppierte Elemente ignarieren

(] 8 | Abbrechen Hilfe:

Beschreibung der Dialogbox:
e Skalierung”

Legt den Skalierungsfaktor in Prozent fest, mit dem die Datei
importiert wird.
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»Jede Gruppe ist ein Objekt”

Wahlen Sie diese Option, wenn lhre DXF-Zeichnung mehrere
Symbole enthdlt. Damit FluidSIM die Elemente der verschiedenen
Symbole als zusammengehérig erkennen kann, ist es erforderlich,
dass Sie in lhrem CAD-Programm alle Symbole derart gruppiert
haben, dass sich die duerste Gruppe eines Symbols jeweils

im Abschnitt ENTITIES befindet. Das bedeutet insbesondere,
dass keine zwei Symbole derselben Gruppe angehéren diirfen.
Innerhalb eines Symbols diirfen die Gruppierungen hingegen
beliebig geschachtelt sein. Es diirfen auch verschiedene Symbole
die gleichen Blocke enthalten. Beim Import erzeugt FluidSIM

fiir jeden Block, der nicht selbst zu einem iibergeordneten Block
gehort, ein neues Objekt.

,Gesamte Zeichnung ist ein Objekt*

Bei dieser Importoption stellt die gesamte Zeichnung ein Objekt
dar. Unabhédngig von eventuellen Gruppierungen werden alle
Zeichnungselemente zu einem neuen Objekt zusammengefasst.

,Nicht gruppierte Elemente ignorieren

Schalten Sie diese Option ein, wenn Sie nur fiir die gruppierten
Elemente Objekte generieren mochten. Alle Elemente im Abschnitt
ENTITIES bleiben dann unberiicksichtigt. Ist diese Option nicht
aktiv, erzeugt FluidSIM ein weiteres Objekt, das aus allen nicht
gruppierten Elementen besteht.
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Die auf diese Weise importierten Elemente kénnen auf eine der

acht Zeichenebenen gesetzt werden und mit einer Bezeichnung
versehen werden, die in der Stiickliste erscheint. Wenn Sie z. B.

einen Zeichnungsrahmen importieren, bietet es sich an, ihn auf

eine Zeichenebene zu setzen, fiir die das Attribut ,,Bearbeiten® aus
geschaltet ist. So ist der Rahmen im Hintergrund ,,verankert* und stort
nicht, wenn Sie Komponenten darauf platzieren. Durch Doppelklick auf
ein importiertes DXF-Symbol 6ffnet sich die folgende Dialogbox:

Komponente

K.amponentenbezeichnung ||

Zeichenebene |1 -
0K | Abbrechen | Hite |

Beschreibung der Dialogbox:

e, Komponentenbezeichnung*
In das Textfeld konnen Sie eine Bezeichnung fiir das Symbol
eingeben, die in der Stiickliste erscheint.

e Zeichenebene“
In dieser Auswabhlliste legen Sie die Zeichenebene des Symbols
fest. Die Zeichenebene kann gesetzt werden, indem Sie auf den
nach unten weisenden Pfeil auf der rechten Seite der Liste klicken
und eine Ebene auswahlen.
Je nach Einstellung der Zeichenebenen kann es sein, dass das
Symbol nicht angezeigt wird oder sich nicht bearbeiten ldsst. Um
das Objekt sichtbar zu machen oder die Einstellungen zu verandern,

missen Sie die Zeichenebene im Menii

voriibergehend aktivieren.
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6.8 Die Komponenten in den Bibliotheksfenstern konnen je nach Verwen-
Komponentenbibliotheken dungshaufigkeit und Benutzergeschmack umgeordnet werden:
verwenden und

organisieren -5 \ergréfiern Sie das Fenster der Komponentenbibliothek.

Komponentenbibliothek

Markieren Sie mit dem Gummirechteck die folgenden 12
umordnen

Komponenten:

FluidSIM-P
Datei Bearbeiten Ausfibren  Bibliothek EinfOgen Didakbik Projekt  Ansicht  Optionen  Fenster 7

D& E& 8aaq

Gesamtiibersicht - Komponentenbibliothek _. IE 8
—- =l 5‘@ ] 2

A gy I,[ﬂ—:.ﬁ/m

e || — | =

ylinder, eint...| Zylinder, eint...| Zylinder, dop...

]

nearantrieb, ... Line 7
[e—]—=
{—n (LTI
—

ylinder, dop...|[Zlinder, dop...|[Zlinder, dop...|| Wegmakstab

AR AN D] (I

gy e I

izchehventil |[Schnellentlif... [Fweidnickventil |Drossainicks ...

s—{—{rs—1- %-_E_%-_E_

'——%——_—%i_ L—%——_—gi_ |

[ ] [ ] M
| FluidsIMiib 80 Dateien
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: Ziehen Sie die markierten Komponenten nach oben rechts:

FluidSIM-P
Datei Bearbeiten Ausfibren  Bibliothek EinfOgen Didakbik Projekt  Ansicht  Optionen  Fenster 7

DSHES - 8aaq

Gesamtiibersicht - Komponentenbibliothek

b [ eae RS

...||Eulinder, dop...[IZlinder, dop...|[Zlinder, dop...|| Wegmakstab

[T

S A 28 [ 0 s

ylinder, eint...| Zylinder, eint...| Zylinder, dop...

‘M@EMT | ] e[ =

i ... [Pueidruckoventil IDrosselnicks ..

- ‘r{%;g o | S

il L

w

| FluidsIMiib 80 Dateien
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So konnen Sie in wenigen Schritten die Komponentenbibliothek
auch waagerecht darstellen:

FluidSIi-P
Datei EBearbeiten Ausfilhren  Bibliothek Einfiigen Didaktik Projekt  Ansicht  Optionen  Fenster 7

DedES -t s Efuyp QAQQQC|Z | =1 » 11K
Gesamtiibersicht - Komponentenbibliothek B[]

—

...| Evlinder, dop.., Evlinder, dop..,

s TSI A

.| Eweidruckventil

..

. \FuidsImib

80 Dateien /|

' Es ist nicht moglich, Komponenten zu den Standardbibliotheken hinzu-
zufiigen oder zu l6schen. Sie kénnen jedoch benutzereigene Bibliothe-
ken erstellen, in denen nach Belieben Komponenten zusammengestellt
werden konnen.
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Komponentenbibliotheken Zusatzlich zu den Standardbibliotheken, in denen sich die verfiigbaren

selbst erstellen FluidSIM-Komponenten in der Gesamtansicht, in der hierarchischen
Darstellung und als FluidSIM Version 2-Ansicht befinden, kénnen Sie
weitere Bibliotheken zusammenstellen. Eine Beispielbibliothek wird bei
der FluidSIM-Installation bereits eingerichtet.

=% Wahlen Sie im Meni die Bibliothek ,,Hdaufig verwendete
Wegeventile“.

=N
w7

A AV MAY

12 Wege-Follenhe. .| Bi2-Wege-Rollenhe. .| Biz-Wege-Kipprolle... | P ischer Nh...

S EAN I AN AN LYY

e

Staudruckorentil i2-fege- Pneumati... | 3/2-Mfege- Pneumati...| 5/2-Wiege- Preamati....
R T BV S Y
Ji2-Mfege- Preumati...| 5/3-Mfege- Pneumati...| Miederdrock-ierstd .| 3/2-Wfege-hiagnety ...
2-fege-hiagrety | 5i2-Wiege-hagnety | Ei2-ilige-hagnet-1.. | Bi3-iiege-Magnety ..
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Im Gegensatz zu den Standardbibliotheken kénnen Sie nicht nur die
Anordnung, sondern auch den Inhalt der benutzereigenen Bibliotheks-
fenster selbst bestimmen, indem Sie Komponenten l6schen oder aus
anderen Bibliotheken hinzufiigen.

Um vorhandene Bibliotheken anzuzeigen oder neue zu erstellen bzw.
umzubenennen, wahlen Sie die entsprechenden Eintrdge aus dem Menii
[Bibliothek |. Die ersten drei Eintrége dieses Meniis 6ffnen die zugehorigen
Fenster der Standardbibliotheken. Darunter befinden sich die Eintrdage
fiir die benutzerdefinierten Bibliotheken. Bei Auswahl dieser Eintrage
werden die entsprechenden Bibliotheksfenster gedffnet. Am Ende

des [Bibliothek |- Ments finden Sie die Funktionen zum Erstellen einer
neuen Bibliothek (Neu... ), zum Umbenennen einer benutzereigenen
Bibliothek und zum Lschen einer selbst erstellen
Bibliothek (Léschen]). Die Mentiieintrage zum Umbenennen und zum
Loschen beziehen sich jeweils auf das aktive Bibliotheksfenster.

Bei Auswahl des Meniipunkts offnet sich ein Dialog zur

Eingabe einer Beschreibung der neu zu erstellenden Bibliothek:

Neue Komponentenbibliothek

Beschreibung |

(] 8 | Abbrechen Hilfe:

Der Text, den Sie an dieser Stelle eingeben, erscheint als Meniieintrag
im [Bibliothek -Menii. Um diesen Text nachtrédglich zu d@ndern, kénnen

Sie das Bibliotheksfenster 6ffnen und den Mentieintrag [Umbenennen... |
auswahlen.
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Komponenten liber das
Ment einfiigen

144

Um die Verwendung der FluidSIM-Komponenten und damit die
Erstellung von Schaltkreisen zu vereinfachen, stehen verschiedene
Moglichkeiten zur Verfligung, Objekte in Schaltkreise einzufiigen.

Das ,,Ziehen* von Komponenten aus dem Bibliotheksfenster in ein
Schaltkreisfenster (,,Drag-and-Drop*“) wurde in den vorangegangenen
Abschnitten mehrfach in den Beispielen verwendet. Zusétzlich kdnnen
Sie auch tiber den Menupunkt [Einfigen | die gewiinschte Komponente
anhand der Komponentenbezeichnung auswéhlen, indem Sie einen
bzw. mehrere Suchbegriffe eingeben oder durch die hierarchische
Meniistruktur ,,navigieren®. Auf diese Weise konnen Sie auch dann
die gewlinschten Bauteile finden, wenn Sie nicht genau wissen, wie
das Komponentensymbol aussieht. Das Objektsymbol der jeweiligen
Komponente wird im Vorschaufenster des Suchdialogs oder der linken,
oberen Ecke des FluidSIM-Hauptfensters dargestellt, wahrend Sie den
Mauszeiger iiber eine Komponentenbezeichnung bewegen.
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Offnen Sie ein neues Schaltkreisfenster, wéhlen Sie den Meniipunkt

[Einfugen ]/[Komponente suchen... |und geben Sie einen oder mehrere
Begriffe ein; z. B. ventil, rick

Komponente suchen |

Suchbegriffe [durch Komma oder Leerschiitt getrennt]

|ventil, fiick

berginzstimmung

Exakt — J Ehrlich

=ntil
Entzperbares Riickschlagventi

2w egeventil mit Drucktaster, in Ruhestellung gespert
A2 egeventil mit Drucktaster, in Ruhestellung gedffnet
Drruckregelventil mit b anometer

Crruckschaltventil

Staudruckventil

Zweidrckventil

W ‘arschau

cAFluidS Ik Saymbpreuhsfvalveshsfd. ot

Ok | Abbrechen Hilfe:

Beschreibung der Dialogbox:

e Suchbegriffe*
Hier konnen Sie einen oder mehrere Begriffe eingeben, um eine
bestimmte Komponente zu finden. Die Reihenfolge der Suchbegriffe
spielt dabei keine Rolle und es werden auch Wortteile akzeptiert.
Wenn Sie beziiglich der genauen Schreibweise unsicher sind,
zerlegen Sie die Komponentenbezeichnung in mehrere kurze Teile
und trennen Sie die Wérter durch Kommata oder Leerschritte.
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»Ubereinstimmung*

Bestimmt die notwendige Ubereinstimmung der Eingabe mit den
Treffern in der Ausgabeliste. Hiermit konnen Sie eine Toleranz
gegeniiber eventuellen Tippfehlern oder Schreibvarianten
einstellen.

»Ausgabeliste*

Dieses Feld enthdlt eine Liste mit Komponenten, deren Bezeichnun-
gen die von lhnen eingegebenen Suchbegriffe beinhalten. Dieje-
nigen Bezeichnungen, die am hochsten mit lhrer Eingabe tiberein-
stimmen, stehen am weitesten oben. Durch einen Doppelklick auf
eine Zeile in der Liste wird die Dialogbox verlassen und die betref-
fende Komponente in den Schaltkreis eingefiigt. Der Markierungs-
balken in der Trefferliste kann sowohl durch Einfachklick als auch
mithilfe der Pfeiltasten bewegt werden; der Markierungsbalken wird
bei der Betdtigung der Scrollbars nicht mitbewegt.

,Vorschau®
Ist die ,,Vorschau“-Einstellung aktiviert, so erscheint unter der
Trefferliste das zu einer markierten Komponente gehorige Symbol.

Anstatt eine Komponente durch textuelle Eingabe zu suchen, konnen Sie
auch durch die Meniihierarchie navigieren.
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Offnen Sie ein neues Schaltkreisfenster und bewegen Sie den
Mauszeiger durch die Menthierarchie, bis Sie zum ,,Druckregel-
ventil mit Manometer“ gelangen. Beobachten Sie dabei das Vor-

schaufenster oben links.

& FluidSik-P
Datei

Beatbeiten  Ausfibren  Bibliothek NEIOREGN Didakkik  Projekt  Ansicht
Komponente suchen... F3 @ @ a [T ™ ™

QPC/DDE-Kompanenten
Digitaltechnik,
Elektrische Komponenten

Optionen  Fenster ¢

Prieumatische: ten Antrisbe 3

Rechtecks, kKreise, Elipsen Konfigurierbare Yentile .

Stickliste Elekfromagnetisch betatige  » ||

Text Mechanisch betstigh »

Ventilmagnet Druckbetatigte Schalker .

Wegmalistab Preumatisch betstigt »

Zustandsdiagramm ile 3 Drosselrickschlagventil
Yersorgungselemente »
ventilgruppen » Entsperridres Rickschlagventi

Druckmessger &t Preumatischer Yorwahlzshler
Ringstrahlsensor (Reflexauge)
Schnellentliftungssentil
wechselventil
Zweidruckyventil

o\ FluidsIMisymipreulsfvalvesisfa.ct

Nachdem Sie ein Symbol ausgewdhlt haben, wird es in den Schaltkreis
eingefiigt und ist anschlieBend markiert. Sie konnen es danach an die
gewiinschte Position bewegen und wie gewohnt anschliefen.
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6.9
Projekte verwalten

Neues Projekt anlegen

148

FluidSIM unterstiitzt die Verwaltung von Projekten, indem verschiedene
Einstellungen und Dateien unter einem Namen in einer Projektdatei
zusammengefasst werden kénnen. Beim Offnen eines Projektes

werden die fiir dieses Projekt zuvor gespeicherten Einstellungen
wiederhergestellt. AuBerdem kann auf die zu einem Projekt gehdrenden
Dateien tiber das [Projekt ]-Menii schnell zugegriffen werden.

Bevor Sie ein neues Projekt anlegen, kdnnen Sie bereits Vorkehrungen
treffen, die Ihnen spéter einige Arbeitsschritte ersparen.

+ Offnen Sie zunachst alle Dateien, die zu dem zu erstellenden
Projekt gehéren sollen. Dazu zihlen z. B. Ubersichtsfenster der
Symbole und Bibliotheken, die Sie hdufig verwenden und - sofern
bereits vorhanden — Schaltkreisdateien und Présentationen.

Alle Dateien, die zum Zeitpunkt der Projekterstellung gedffnet sind,
werden dem Projekt automatisch hinzugefiigt.

- Wahlen Sie im Menii den Eintrag [Neu... ]und geben Sie einen

Dateinamen fiir das neue Projekt an.

Projektdateien besitzen die Dateierweiterung prj und sollten sich
zweckmaBigerweise in dem selben ct -Unterverzeichnis befinden wie
die Schaltkreisdateien des Projektes.

Nachdem Sie das Dialogfeld zur Eingabe des Dateinamens verlassen
haben, ist die Projektdatei angelegt worden und enthélt die gedffneten
Dateien.

% Schlieffen Sie nun die Fenster, mit denen Sie nicht unmittelbar

arbeiten méchten und ordnen Sie die verbleibenden nach Ihrem
Geschmack an.
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Projekteigenschaften
eingeben

Dateien zum Projekt
hinzufiigen

Dateien aus dem Projekt
entfernen

Die geschlossenen Fenster, die zu dem aktuellen Projekt gehoren,

lassen sich jederzeit schnell iiber den Eintrag [Dateien |, [Ubersichten | oder

[Prasentationen ] im [Projekt -Menii 6ffnen.

% Speichern Sie die Einstellungen und die Fensteranord-
nung als Standard fiir dieses Projekt, indem Sie den Eintrag
[Aktuelle Einstellungen speichern | im Men(i [Optionen | betdtigen.

Unter dem Meniipunkt [Eigenschaften... | im [Projekt |-Men{i kénnen

Sie einige Daten fiir das Projekt eingeben. Der Text, den Sie unter
Beschreibung  eingeben, wird in der Statuszeile des Hauptfensters
angezeigt, wenn dieses Projekt gedffnet ist.

Projekt |X|

Beschreibung |

Bearbeiter |

Kommentar |

(] 8 | Abbrechen Hilfe:

Um neue Bibliotheken, Schaltkreisdateien oder Préasentationen zu
einem Projekt hinzuzufiigen, 6ffnen Sie das betreffende Fenster
bzw. bringen Sie es in den Vordergrund und wahlen Sie den Eintrag

[Aktives Fenster hinzufiigen | im [Projekt |-Mend. Je nachdem, ob es sich bei
dem Fenster um eine Schaltkreisdatei oder um ein Ubersichtsfenster
handelt, wird das Fenster automatisch unter [Dateien ], oder
[Présentationen | eingeordnet.

Um Bibliotheken, Schaltkreisdateien oder Prasentationen aus ei-
nem Projekt zu entfernen, 6ffnen Sie das betreffende Fenster bzw.
bringen Sie es in den Vordergrund und wahlen Sie den Eintrag

[Aktives Fenster entfernen | im [Projekt | Mend.
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Projektdateien 6ffnen

6.10
Speichern von
Einstellungen

Globale Einstellungen

150

Die zu einem Projekt gehdrenden Dateien und Ubersichten kénnen

tiber das [Projekt |-Menii gedffnet werden, indem der entsprechende
Eintrag im Untermenii [Dateien |, [Ubersichten | oder [Prasentationen | angewdahlt
wird. Sie kdnnen die Dateien selbstverstandlich auch tiber das Datei-
Menii mit [Gffnen... | bzw. iiber die Liste der zuletzt gedffneten Dateien,
aus Ubersichtsfenstern oder mittels ,,Drag-and-Drop* aus dem Datei-
Manager bzw. Windows-Explorer 6ffnen.

In FluidSIM wird zwischen globalen, schaltkreisspezifischen und
fensterspezifischen Einstellungen unterschieden. Auf die meisten dieser
Einstellungen wurde in den vorangegangenen Kapiteln eingegangen.

An dieser Stelle werden die méglichen Einstellungen von FluidSIM
zusammengefasst dargestellt.

Die globalen Einstellungen befinden sich im [Optionen | und im [Ansicht |-
Menti und gliedern sich in die nachfolgend aufgefiihrten Gruppen.

Globale Einstellungen fiir die Anzeige:

1. [Ansicht JGroBer Mauszeiger |

Aktivierung bzw. Deaktivierung des grofen Mauszeigers.

2. Symbolleiste

Ein- bzw. ausblenden der Symbolleiste.

3. Statuszeile

Ein- bzw. ausblenden der Statuszeile.

Globale Einstellungen in Dialogboxen:
1. Simulation...

2. Klang...

3. |Optionen |Didaktik...

4

itter...

Sonstige globale Einstellungen:

1. [Optionen JTextkomponenten schiitzen |

Schaltet den Schutz fiir Textkomponenten ein- bzw. aus.
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Schaltkreisspezifische
Einstellungen

2.

4.

[Optionen JSicherungskopien anlegen |

Schaltet die automatische Erstellung von Schaltkreissicherungsko-
pien ein- bzw. aus. Die Dateinamen der Sicherungskopien besitzen
die Endung bak . Die Sicherungskopien werden beim Schaltkreis-
speichern angelegt und enthalten den Inhalt der Schaltkreisdatei
nach dem letzten Abspeichern.

[Optionen JArbeitsverzeichnis auf Netzlaufwerk |
Legt das voreingestellte Arbeitsverzeichnis fiir Schaltkreise und
Préasentationsdateien fest. Falls diese Option eingeschaltet ist,

so ist das voreingestellte Arbeitsverzeichnis fiir diese Dateien
auf dem Dateiserver. Im anderen Fall ist das voreingestellte
Arbeitsverzeichnis auf dem PC. Dieser Men{ieintrag ist nur
vorhanden, wenn FluidSIM mit der Netzwerkoption installiert
wurde.

[Optionen JEinstellungen beim Beenden speichern |

Legt fest, ob beim Beenden von FluidSIM die aktuellen globalen
Einstellungen und - fiir jeden offenen Schaltkreis — die schaltkreis-
spezifischen Einstellungen gespeichert werden sollen.

Durch Klicken auf[Optionen JAktuelle Einstellungen speichern | konnen alle
globalen Einstellungen gespeichert werden.

Durch Klicken auf[Optionen JAktuelle Einstellungen speichern |werden auch die
schaltkreisspezifischen Einstellungen des aktuellen Schaltkreises global
gespeichert. Sie dienen als Standardeinstellung fiir die Anzeige bei allen
neu gedffneten Schaltkreisen. Zu den schaltkreisspezifischen Einstellun-
gen zdhlen die Zustandsgréfienanzeige, die Flussrichtungsanzeige und
das Hintergrundgitter. ((siehe nichster Abschnitt).)

Zu den Schaltkreisspezifischen Einstellungen z&hlen:

1.
2.
3.

[Ansicht JZustandsgréen... |

[Ansicht JFlussrichtung anzeigen |

Gitter zeigen
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Fensterspezifische
Einstellungen

152

Diese Einstellungen kdnnen fiir jeden gedffneten Schaltkreis einzeln
eingestellt — jedoch nicht schaltkreisspezifisch gespeichert werden.
Stattdessen ist fiir diese Einstellungen die Speicherung einer benutzer-
definierten Standardeinstellung realisiert: Durch Klicken auf[Optionen ]
[Aktuelle Einstellungen speichern | werden die Anzeigeeinstellungen des aktu-
ellen Schaltkreises als neue Standardeinstellung definiert. Diese Stan-
dardeinstellung legt also die Anzeige von Zustandsgrofien, Flussrich-
tung und Hintergrundgitter bei allen neu gedffneten Schaltkreisen fest.

Der Begriff ,aktueller Schaltkreis“ bezeichnet das selektierte Schalt-
kreisfenster. Ein selektiertes Fenster ist immer vollstandig sichtbar, und
seine Titelleiste ist eingefarbt.

Folgende Einstellungen sind fensterspezifisch:
1. Zoomfaktor

2. FenstergroBBe

3. Fensterposition

Die fensterspezifischen Einstellungen werden durch Klicken auf[Optionen |
[Aktuelle Einstellungen speichern | gespeichert.
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Dieses Kapitel dient als erste Hilfe, falls Fragen bei der Arbeit mit Fluid-
SIM entstehen. Zusatzlich enthdlt der zweite Abschnitt dieses Kapitels
Hinweise fiir fortgeschrittene Anwender.

7.1 @) Bei der Ausfiihrung bestimmter Aktionen wird man aufgefordert, die
Die haufigsten Probleme FluidSIM-CD einzulegen.
FluidSIM kann im Installations-Verzeichnis auf der Festplatte bestimmte
Dateien nicht finden. Vermutlich haben Sie bei der Installation nicht alle
Software-Komponenten ausgewdhlt. Legen Sie deshalb die CD ein, oder
holen Sie die Installation der fehlenden Software-Komponenten nach.

@) Komponente kann nicht verschoben oder geloscht werden.

Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Bearbeitungsmodus befinden
(m]); Komponenten kdnnen nur im Bearbeitungsmodus verschoben
oder geldscht werden.

@) Komponente kann nicht auf den Schaltplan gezogen werden.

Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Bearbeitungsmodus befinden.

@) Komponente kann im Bearbeitungsmodus nicht verschoben oder
geloscht werden.

Vergewissern Sie sich, dass Sie die Komponente und nicht einen

Komponentenanschluss markiert haben.

(?)] Zwischen zwei Anschliissen kann keine Leitung gezogen werden.
Vergewissern Sie sich hinsichtlich folgender Punkte:

1. Der Bearbeitungsmodus ist eingeschaltet.

2. Keine weiteren Anschliisse sind markiert.

3. Die beiden Anschliisse besitzen keine Blindstopfen.

4. Die beiden Anschliisse sind vom gleichen Typ.
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(7)) Die Parameter einer Komponente kdnnen nicht gedndert werden.

Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Bearbeitungsmodus befinden
oder dass die Simulation angehalten ist (1]).

@) Die Festplatte lduft praktisch ununterbrochen und die Simulation ist
langsam.

Es ist zu wenig Hauptspeicher vorhanden. Meistens hilft es, andere

Anwendungen zu schlieRen oder Microsoft Windows® zu beenden und

den Rechner neu zu starten.

(?)] Gemeldete, aufeinander liegende Leitungen konnen nicht gefunden
werden.

Driicken Sie direkt nach der Meldung die|_Entf -Taste und ziehen Sie die
Leitung neu.

(?)] FluidSIM reagiert nicht wie gewohnt auf Ihre Eingaben.

Verlassen Sie FluidSIM und Microsoft Windows® und starten Sie Micro-
soft Windows® erneut.

(7)) Textkomponenten kdnnen nicht markiert werden.

Vergewissern Sie sich, dass die Option [Textkomponenten schiitzen | nicht
aktiviert ist.

(?)] Ventile lassen sich nicht umschalten.

Elektrisch oder pneumatisch betéatigte Ventile lassen sich nur dann von
Hand umschalten, wenn kein Steuersignal anliegt.
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(?)] Im Kontextmenii sind gewiinschte Bearbeitungsmdglichkeiten nicht
verfiigbar.

Das Kontextmentii beinhaltet eine sinnvolle Auswahlvon moglichen

Bearbeitungsfunktionen. Moglicherweise mdochten Sie Operationen

durchfiihren, die sich auf ein einzelnes Objekt beziehen; es sind jedoch

mehrere Objekte markiert.

(?)] Es treten keine Druckverluste auf, obwohl ein T-Verteiler scheinbar
offene Anschliisse besitzt.

Anders als echte Anschliisse stellen T-Verteiler lediglich eine Zeichenhil-

fe dar. Sie miissen daher auch nicht mit Blindstopfen versehen werden,

um sie zu verschlielen.

@ Die Simulationszeit hinkt hinterher, obwohl der Zeitstreckungsfak-
tor 1:1 gewdhlt ist und ,,Echtzeit einhalten* aktiviert ist.

Bei komplexen Schaltkreisen oder langsamen Rechnern kann die

Einhaltung der Echtzeit bei der Simulation nicht garantiert werden.

@) An einigen Anschliissen werden keine Flussrichtungspfeile
angezeigt, obwohl die Option aktiviertist.

Die Pfeile werden nur eingeblendet, wenn ein Anschluss durchflossen

ist. Dies ist nicht zu verwechseln mit einem hohen Druck, der an einem

Anschluss anliegt.

@) Die Endloswiederholung von Animationen klappt nicht, obwohl
,Endloswiederholung* aktiviert ist.

Die Endloswiederholung bezieht sich nur auf einzelne Animationen,
wenn die Animation nicht Teil einer Prasentation ist.
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@) Trotz mehrfachen Verlassens und Neustartens von Windows verhalt
sich FluidSIM nicht wie erwartet.

Moglicherweise sind temporédre Dateien beschadigt, die FluidSIM

anlegt. Versuchen Sie, den Inhalt des fl_sim_p\tmp -Verzeichnisses

komplett zu l6schen.

@) Der Meniipunkt [Einfigen | ist nicht verfiigbar, obwohl zuvor eine
[Kopieren -Operation durchgefiihrt wurde.

Es werden nur Objekte in die Zwischenablage kopiert, die markiert

sind. Sind keine Objekte markiert, wird lediglich das Bild in die

Zwischenablage kopiert.

@) Das Abspielen von Lehrfilmen ruckelt.

Das Abspielen von Videosequenzen beansprucht fast alle Rechner-
komponenten sehr stark. Vor allem das Vergroiern des Videofensters
erfordert aufwédndige Operationen. Sie sollten folgende Punkte beach-
ten:
1. Stellen Sie im[Gerat -Menii der Medien-Wiedergabe unter
die Wiedergabegrofe auf ,Normal“.
2. Beenden Sie andere Anwendungen bzw. stoppen Sie laufende
Simulationen und Animationen in FluidSIM.
3. Reduzieren Sie die Farbanzahl auf 256.

@) Das Abspielen von Lehrfilmen funktioniert nicht.

Die Filmwiedergabe erfordert eine geeignete Hard- und Softwareaus-
stattung. AuBerdem missen die Filmdateien verfiighar sein. Dazu muss
entweder die FluidSIM-CD eingelegt, oder die Filmdateien mussten bei
der Installation auf die Festplatte kopiert worden sein.
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@ Es wird offenbar die eingeschrédnkte Studentenversion gestartet,
obwohl Sie die Vollversion erworben haben.

Auf der FluidSIM-CD befindet sich sowohl die Studentenversion als auch

die Vollversion. Stellen Sie sicher, dass Sie sich bei der Installation fiir

die Vollversion entschieden haben. Unter Umstdanden miissen Sie die

Installation erneut durchfiihren.

g_)) Der Mauszeiger schaltet sich nicht wie beschrieben (z. B. tiber
Anschliissen) um.

Vergewissern Sie sich, dass die Option nicht aktiviert

ist. Der grof3e Mauszeiger dient zum Erldutern bei der Verwendung eines

Projektors; die Umschaltung des Mauszeigers ist dabei unerwiinscht.

@) Der Menuipunkt [DXF-Export... ] ist nicht verfiigbar.

Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Bearbeitungsmodus befinden
und das Fenster nicht leer ist.

@) Der durch den DXF-Filter exportierte Text entspricht nicht dem
Erscheinungsbild im FluidSIM.

Das DXF-Format unterstiitzt Textobjekte unzureichend. Das heif3t, es

stehen in der CAD-Anwendung unter Umstdnden nicht alle Schriftarten

und -attribute, Farben und Sonderzeichen zur Verfiigung.

@) Aneinigen Anschliissen werden keine Zustandsgréfien angezeigt,
obwohl die Option eingeschaltet ist.

Die Werte der Zustandsgré3en werden nur eingeblendet, wenn Fluid-

SIM sie eindeutig berechnen konnte. In einigen Fallen sind Druck- oder

Flusswerte jedoch nicht eindeutig. In diesem Fall zeigt FluidSIM keine

Werte an.
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7.2

Hinweise fiir
fortgeschrittene
Anwender
Datenformate der
Zwischenablage

Medien-Wiedergabe

Offnen von
FluidSIM-Dateien iiber den
Explorer

158

Dieser Abschnitt enthalt einige technische Informationen {iber
verschiedene Konzepte in FluidSIM.

Wenn Sie den Inhalt eines FluidSIM-Fensters in die Zwischenablage
kopieren, werden ein Metafile und eine Bitmap erzeugt. Beim Einfiigen
in eine andere Anwendung (z. B. eine Textverarbeitung oder ein
Malprogramm) sucht sich das Programm automatisch das Format
heraus, das die meisten Informationen enthélt. Trotzdem kann es
erwiinscht sein, in Microsoft Word® einen Schaltkreis im Bitmapformat
statt als Metafile einzubinden. In diesem Fall konnen Sie den Inhalt der
Zwischenablage zundchst in ein Malprogramm wie Paintbrush einfiigen
und von dort aus erneut in die Zwischenablage kopieren. AnschlieRend
wird Microsoft Word® beim Einfiigen die Bitmap vorfinden.

Bei der Wiedergabe der FluidSIM-Lehrfilme wird der ,,Media Player*
aufgerufen. Hinweise zur Bedienung sind in der Windows-Hilfe der
Medien-Wiedergabe beschrieben.

Zum Offnen einer Datei aus FluidSIM wird normalerweise der Meniiein-
trag [Gffnen... | des [Datei | Meniis verwendet. Dariiber hinaus konnen Sie
auch aus dem Explorer heraus Dateien mit FluidSIM zu 6ffnen. Dazu
existieren grundsatzlich zwei Moglichkeiten:

1. Verkniipfung von Dateien mit der gewiinschten Endung (ct ) mit
FluidSIM. Beim Doppelklick auf einer Datei mit dieser Endung wird
diese Datei von FluidSIM gedffnet. Falls FluidSIM gerade nicht lauft,
wird FluidSIM vom System zuvor gestartet.

2. Markierung der zu 6ffnenden Dateien auf die gewohnte Weise
im Explorer. Dabei sollten die Fenster so angeordnet sein, dass
gleichzeitig das Explorer-Fenster mit den markierten Dateien und
ein FluidSIM-Fenster bzw. das FluidSIM-Programmsymbol auf dem
Desktop sichtbar ist. Durch Ziehen der Dateien auf FluidSIM (Drag-
and-Drop) werden die Dateien geoffnet.
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Offnen von
FluidSIM-Dateien mittels
Befehlszeile

Reorganisation des
internen Speichers

Austauschen der
Klangdateien

Dateioperationen
innerhalb von
Ubersichtsfenstern

Neben den oben stehenden Moglichkeiten, Dateien zu 6ffnen, kénnen
Sie FluidSIM die zu 6ffnenden Dateien als Befehlszeile tibergeben. Dazu
kénnen Sie im Start-Men(i Uiber [Ausfihren... | die Befehlszeile eintragen.

Wahrend der Arbeit mit FluidSIM werden zur Steigerung der Geschwin-
digkeit Daten zwischengespeichert. Unter Umstdanden kann es wiin-
schenswert sein, Speicherplatz freizugeben oder einen Bildneuaufbau
zu erzwingen. Hierzu kénnen Sie[_Esc _ driicken. Als Folge reorganisiert
FluidSIM seinen Speicher, entfernt zwischengespeicherte Daten, baut
die internen Datenstrukturen neu auf und restauriert den Bildschirm.
Handelt es sich bei dem aktuellen Fenster um eine Schaltkreisiibersicht,
wird der Inhalt des zugehdrigen Verzeichnisses neu gelesen.

Wenn Ihr Computer tiber eine Erweiterung zur Klangwiedergabe verfiigt,
ertonen optional Kldnge beim Umschalten von Relais, Schaltern,
Ventilen und beim Aktivieren des Hormelders. Sie konnen lhre

eigenen Klangdateien statt der vorgegebenen einbinden, indem Sie

die Klangdateien im snd -Verzeichnis austauschen. Der Klang fiir die
Schalter/Taster und die Relais heift switch.wav , der Klang fiir die
Ventile heifit valve.wav , und der Hormelder aktiviert den Klang
horn.wav .

Die Fenster der Schaltkreisiibersicht erméglichen neben dem Offnen der
Schaltkreise durch Doppelklick auch einfache Dateioperationen. Analog
zu den Bearbeitungsmdglichkeiten von Objekten in Schaltkreisen
kdnnen die miniaturisierten Schaltkreisdateien markiert, geloscht,
zwischen Ubersichtsfenstern kopiert (bzw. mit Gedriickthalten der
Umschalt-Taste verschoben), in die Zwischenablage kopiert und per
Drag-and-Drop in Schaltkreisfenster gezogen werden.

Bitte beachten Sie, dass Losch- und Verschiebeoperationen auf dem
Datentrdger stattfinden. Dass heif3t, wenn Sie eine Miniaturiibersicht
l6schen, wird die Datei auf dem Datentrdger geldscht.
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Aufbau der

Prasentationsdateien

160

Dieser Abschnitt beschreibt, wie mithilfe eines gewdhnlichen Editors,
also ohne FluidSIM, Prasentationen erstellt werden kdnnen.

Présentationen werden in Dateien mit der Endung .shw gespeichert.
Eine shw-Datei hat folgenden Aufbau:

In der ersten Zeile steht die Beschreibung der Prasentation, die auch

in der Auswahlbox erscheint. In den nachfolgenden Zeilen stehen

in der entsprechenden Reihenfolge die Nummern der Themen der
Prdsentation. Falls eine shw-Datei von FluidSIM geschrieben wird, so
sind die Themennummern in eckige Klammern gesetzt, gefolgt von dem
zugehorigen Themennamen.

Die shw-Datei der Prisentation Ubungen sieht wie folgt aus:

Ubungen

[90.1]
[91.1]
[92.1]
[93.1]
[94.1]
[95.1]
[96.1]
[97.1]

Direktes Ansteuern eines doppelt wirkenden Zylinders
Indirektes Ansteuern eines doppelt wirkenden Zylinders
Die UND-Funktion:  Zweidruckventil

Die ODER-Funktion: Wechselventil

Speicherschaltung und Geschwindigkeitssteuerung

Das Schnellentliftungsventil

Druckabhéngige Steuerung: Prégen von Werkstlicken
Das Verzogerungsventil

Die Klammern und die Themennamen kdnnen bei der manuellen
Erstellung der Datei auch weggelassen werden. D.h., zur Beschreibung
der Prasentation Ubungen geniigt eine Datei mit dem folgenden Inhalt:

Ubungen
90.1
91.1
92.1
93.1
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94.1
95.1
96.1
97.1

FluidSIM ergénzt die Klammern und die Themennamen automatisch,
wenn Sie die Datei Uiber die Prasentations-Dialogbox zur Bearbeitung
auswdhlen und mit ,,0K“ verlassen.

Netzwerkinstallation von Werden mehrere Computer in einem Netzwerk betrieben, braucht nur

FluidSIM eine vollstandige Installation von FluidSIM auf einem Netzlaufwerk
durchgefiihrt zu werden. Auf den lokalen PCs sind dann neben der
Lizensierung nur wenige Initialisierungs- und Konfigurationsdateien
notwendig. Dadurch wird nicht nur Platz auf den lokalen Festplatten
gespart, sondern auch die Wartung, das Einspielen von Schaltkreisen
oder die Installation einer neuen FluidSIM-Version vereinfacht.

Fiir eine Netzwerkinstallation gehen Sie bitte wie folgt vor:

% Fuhren Sie auf einem Netzlaufwerk, auf dem die lokalen PCs
Leserechte besitzen, eine vollstandige Installation durch.

-+ Verwenden Sie zur Installation auf den anderen lokalen PCs die
Netzwerkoption, indem Sie das Installationsprogramm mit einem
Parameter wie folgt aufrufen: setup.exe -N

' Bevor die Installation mit der Netzwerkoption auf den lokalen Rechnern
durchgefiihrt werden kann, muss die Installation auf dem Netzlaufwerk
erfolgt sein, da das Installationsprogramm nach dem Pfad des FluidSIM-
bin -Verzeichnisses auf dem Netz fragt.
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Der PC, von dem aus die vollstdandige Installation auf das Netzlaufwerk
erfolgt ist, hat auch seine Optionsverzeichnisse auf dem Netz. Weiterhin
sollte beachtet werden, dass bei einer Deinstallation von diesem
Rechner alle FluidSIM-Dateien geléscht werden und somit FluidSIM

auf dem Netz nicht mehr zur Verfiigung steht. Falls nicht gewiinscht

ist, dass einem lokalen Rechner diese Sonderrolle zukommt, kann die
Installation auf ein Netzlaufwerk auch manuell wie folgt durchgefiihrt
werden:

% Installieren Sie zundchst ohne Netzwerkoption eine vollstdandige
FluidSIM-Version auf einen lokalen PC auf seine lokale Festplatte.

: Kopieren Sie das vollstdndige FluidSIM-Verzeichnis einschlieBlich
aller Unterverzeichnisse auf das Netzlaufwerk.

% Deinstallieren Sie FluidSIM von dem lokalen PC. Die Lizenz wird
dabei in dem Lizenzstecker gutgeschrieben und es befinden sich
die FluidSIM-Dateien auf dem Netzlaufwerk, ohne dass eine Lizenz
verbraucht wurde.

Fiihren Sie die lokalen Installationen mit der Netzwerkoption wie
oben beschrieben durch.

' Falls lokale PCs nicht iiber ein eigenes CD-ROM-Laufwerk verfiigen und
auch nicht auf ein CD-ROM-Laufwerk anderer Rechner zugreifen konnen,
besteht die Moglichkeit, die Filme von einem Netzlaufwerk abzuspielen:
Vorausgesetzt, es steht geniigend Platz auf einem Netzlaufwerk zur
Verfiigung, konnen Sie bei der Installation eine Option auswéhlen,
sodass die Lehrfilme auf das Netzlaufwerk kopiert werden.
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Al
Datei

Dieses Kapitel enthdlt eine vollstédndige Auflistung der FluidSIM-
Ments und dient als Kurzreferenz fiir Benutzer. Der hier hdufiger
verwendete Begriff ,,aktueller Schaltkreis“ bezeichnet das selektierte
Schaltkreisfenster. Ein selektiertes Fenster ist immer vollstandig
sichtbar, und seine Titelleiste ist eingefarbt.

[Neu Strg +N] 1)

Offnet ein neues leeres Fenster, um einen Schaltkreis zu erstellen. Der
Default-Name des neuen Schaltkreises ist noname.ct . Existiert bereits
ein Schaltkreis mit diesem Namen, so wird durch Anhdngen einer Zahl
an den Namen noname ein eindeutiger Dateiname erzeugt.

|C')ffnen,., Strg +O| EI

Die Dateiauswahlbox wird gedffnet; ein gespeicherter Schaltkreis kann
ausgesucht und geladen werden.

[Speichern Strg +5] EI

Der aktuelle Schaltkreis wird gespeichert; der Schaltkreis selbst bleibt
geoffnet.

|Speichern unter... |

Die Dateiauswahlbox wird gedffnet; fiir den aktuellen Schaltkreis kann
ein neuer Name eingegeben und der Schaltkreis hierunter gespeichert
werden. Dieser Name wird als neuer Name fiir den Schaltkreis
ibernommen und erscheint in der Titelleiste des Schaltkreisfensters.
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|Schaltkreisubersicht Strg +U|§|

Offnet die Schaltkreisiibersichtsfenster. Durch Doppelklick auf die ver-
kleinerte Schaltkreisdarstellung wird ein Schaltkreis geladen. Schalt-
kreise kénnen im Ubersichtsfenster auch selektiert und geléscht wer-
den. Beim Speichern von Schaltkreisen werden die Ubersichtsfenster
von FluidSIM automatisch aktualisiert.

Im fluidsim  -Verzeichnis konnen weitere Unterverzeichnisse fiir die
Speicherung von Schaltkreisen angelegt werden. FluidSIM erkennt
alle Schaltkreisverzeichnisse und generiert hierfiir entsprechende

Schaltkreistibersichtsfenster.

[DXF-Export... |

Die Dateiauswahlbox wird gedffnet; von dem aktuellen Schaltkreis kann
die grafische Information in das DXF-Format konvertiert und gespeichert
werden. Wird kein neuer Name fiir die DXF-Datei angegeben, so wird sie
unter dem Schaltkreisnamen mit der Endung .dxf gespeichert.

Der DXF-Exportfilter dient dazu, die grafische Schaltkreisinformation in
anderen CAD-Systemen verfiigbar zu machen.

|Stﬂcklisten-Export... |

Die Dateiauswahlbox wird gedffnet; der Inhalt der markierten Stiickliste
wird als Textdatei gespeichert.

Nachdem eine Datei angegeben wurde, kann das Trennzeichen
ausgewdhlt werden, mit dem die einzelnen Felder voneinander getrennt
werden.

[Eigenschaften... |

(Offnet eine Dialogbox zur Eingabe der Schaltkreiseigenschaften.

|Zeichnungsgrt‘>f§e... |

Offnet eine Dialogbox zur Eingabe der ZeichnungsgroRe.

|Drucken... Strg +P| @I
Offnet die Druckvorschau-Dialogbox; der aktuelle Schaltkreis kann unter
Angabe eines Skalierungsfaktors gedruckt werden.
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[zuletzt gebffnete Dateien |

Zeigt eine Liste mit den 8 zuletzt gedffneten Dateien. Bei Auswahl
eines dieser Eintrdge wird die zugehdrige Datei erneut gedffnet. Die
Liste ist so sortiert, dass die zuletzt gedffnete Datei am weitesten oben
erscheint.

|Beenden Alt+F4|
Beendet FluidSIM.

A2 |RUckg'angig Alt+RUck| il

Bearbeiten Macht den letzten Bearbeitungsschritt riickgdngig. Es werden bis zu
128 Bearbeitungsschritte gespeichert, die riickgangig gemacht werden
konnen.
Widerrufen Alt+Umschalt +Riick]

Widerruft den letzten Aufruf von [Bearbeiten [Riickgangig | Diese Funktion
kann so oft aufgerufen werden, bis kein Riickgdangigmachen mehr
widerrufen werden kann.

Ausschneiden Umschalt +Entf]| il

Verschiebt die markierten Komponenten in die Zwischenablage.

|Kupieren Strg +Einfg|

Kopiert die markierten Komponenten in die Zwischenablage. Auf
diese Weise konnen schnell Schaltkreise oder Schaltkreisausschnitte
als Vektorgrafiken zum Beispiel in Textverarbeitungsprogramme
eingebunden werden.

|Einﬂlgen Umschalt +Einfg| EI

Fiigt die Komponenten aus der Zwischenablage in die aktuelle
Zeichnung ein.

@chen Entf|

Loscht die markierten Komponenten aus der Zeichnung.

Ist ein Anschluss einer Komponente markiert, wird nicht die Komponen-
te geloscht, sondern eine eventuell angeschlossene Leitung oder ein
Blindstopfen.
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|Alle5 markieren Strg +A|

Markiert alle Komponenten und Leitungen des aktuellen Schaltkreises.

|Gruppieren Strg +G|

Gruppiert die markierten Objekte. Gruppen kénnen auch geschachtelt
werden, indem Gruppen erneut gruppiert werden.

[Gruppe auflésen |

Lost die markierten Gruppen auf. Es wird nur die duierste Gruppe
aufgeldst; beinhaltet die aufzulosende Gruppe weitere Untergruppen,
bleiben diese erhalten.

Ausrichten |EEIEIE%|%”_"DID_DUI

Richtet die markierten Objekte aneinander aus.

[Rotieren |

Rotiert die markierten Komponenten um 90°, 180° oder 270°.

Soll nur eine einzelne Komponente rotiert werden, so kdnnen Sie auch
bei gedriickter [_Strg_Taste einen Doppelklick auf der Komponente
ausfiihren. Halten Sie zusétzlich die [Umschalt - Taste gedriickt, werden
die Objekte im Uhrzeigersinn rotiert.
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|Eigenschaften... |

Ist eine Komponente markiert, so wird eine Dialogbox mit den einstell-
baren Parametern fiir diese Komponente gedffnet. Diese Dialogbox
enthdlt zusétzlich ein Feld fiir den Markennamen, falls fiir diese Kompo-
nente eine Marke vergeben werden kann.

Ist eine pneumatische Leitung selektiert, so wird eine Dialogbox

zur Definition des Leitungstyps gedffnet. Es kann zwischen den
Einstellungen ,,Arbeitsleitung® und ,,Steuerleitung* gewahlt werden;
Voreinstellung ist der Typ ,,Arbeitsleitung®. Steuerleitungen werden
gestrichelt und Arbeitsleitungen werden mit einer durchgezogenen
Linie gezeichnet. Diese Festlegung beeinflusst nur die Darstellung einer
Leitung, nicht jedoch ihr Verhalten.

Ist ein Komponentenanschluss markiert, so wird eine Dialogbox mit Ein-
stellungen fiir den ausgewdhlten Anschluss geoffnet. Die Einstellungen
fiir Komponentenanschliisse legen fest, welche Zustandsgréfien anzu-
zeigen sind und — im Falle eines pneumatischen Anschlusses — ob dieser
mit einem Blindstopfen bzw. Schalldédmpfer verschlossen sein soll.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM 167



A. FluidSIM Meniis

A3 |Zeichnung priifen F6| ﬁl
Ausfiihren Priift den aktuellen Schaltkreis auf zeichnerische Fehler.
[Stop F5] |

Schaltet den aktuellen Schaltkreis in den Bearbeitungsmodus.

[Start Fo LI

Startet die Simulation (Animation) im aktuellen Schaltkreis.

[Pause F] 1]

Halt im aktuellen Schaltkreis die Simulation an, ohne den Simulations-
modus zu verlassen.

Wird im Bearbeitungsmodus geklickt, so schaltet der aktuelle
Schaltkreis in den Simulationsmodus, ohne die Simulation zu starten.
So kdnnen Komponentenzustande eingestellt werden, bevor die
Simulation gestartet wird.

[zuriicksetzen |E|

Setzt bei laufender oder angehaltener Simulation den Schaltkreis
in seinen Ausgangszustand zuriick. Unmittelbar danach wird die
Simulation erneut gestartet.

|EiLzelschritt |£|

Stoppt die Simulation nach einem kleinen Schritt. D. h., die Simulation
wird fiir einen kurzen Zeitraum gestartet; danach wird wieder in den
Pausemodus ([it]) geschaltet. Es kann unmittelbar aus einer laufenden
Simulation in den Einzelschrittmodus geschaltet werden.

ISim_ulation bis Zustandswechsel |ﬂ|

Startet die Simulation solange, bis ein Zustandswechsel erreicht wird;
danach wird in den Pausemodus (li]) geschaltet. Ein Zustandswechsel
liegt vor, wenn ein Zylinderkolben an einen Anschlag fahrt, ein Ventil
schaltet, ein Relais oder ein Schalter betatigt wird. Es kann unmittelbar
aus einer laufenden Simulation in den Zustandswechselmodus
geschaltet werden.
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Néachstes Thema |!|
Schaltet zum ndchsten Thema in einer Prdsentation.
Al |Hierarchische Darstellung |
Bibliothek Offnet ein Ubersichtsfenster mit der hierarchischen Darstellung der

FluidSIM-Komponenten.

IG_esamtansicht |

Offnet ein Ubersichtsfenster mit der Gesamtansicht der FluidSIM-
Komponenten.

[FluidSIM Version 2 |

Offnet ein Ubersichtsfenster mit den FluidSIM-Komponenten der Version
2.

Wenn Sie nur diese Komponenten verwenden, um einen Schaltkreis zu
erstellen, konnen auch dltere Versionen von FluidSIM diese Dateien
offnen und simulieren.

|Neu... |

Offnet einen Dialog zur Erstellung einer benutzereigenen Bibliothek.
Bibliotheken, die Sie selbst zusammenstellen, konnen nicht nur — wie
die Standardbibliotheken — umsortiert werden, sondern Sie kdnnen
auch Objekte [6schen oder aus anderen Bibliotheken einfiigen.

Umbenennen... |

Offnet einen Dialog zum Umbenennen einer benutzereigenen Bibliothek.

@chen |

Léscht die benutzereigene Bibliothek, dessen Ubersichtfenster gerade
aktiv ist.
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A5
Einfiigen

A.6
Didaktik

170

Gestattet das Einfiigen eines Objekts in ein Schaltkreisfenster tiber ein
hierarchisches Menii.

[Komponente suchen... F3]

Offnet einen Dialog zur textuellen Suche von Komponenten.

|Kumponentenbeschreibung |

Ruft fiir die markierte Komponente die Hilfeseite auf. Sie enthalt

das DIN-Symbol der Komponente, eine kurze Beschreibung der
Komponentenfunktion, die Anschlussbezeichnungen und die Auflistung
der einstellbaren Parameter einschlie3lich ihrer Wertebereiche.

[Komponentenfoto |

Offnet ein Fenster mit einem Foto der markierten Komponente. Falls
eine Komponente im realen Aufbau nicht als einzelnes Bauteil verfiigbar
ist, erscheint ein Foto der Baugruppe, die diese Komponente enthalt.
Komponenten, fiir die in der Realitdt keine Entsprechung existiert,
besitzen auch kein Foto.

[Komponentenfunktion |

Offnet ein Fenster mit einer Funktionsdarstellung der markierten Kompo-
nente. Funktionsdarstellungen zeigen Komponenten im Querschnitt und
dienen zur Veranschaulichung der Komponentenfunktion. Zu einer Reihe
von Komponenten existieren aufeinander aufbauende Schnittbilder, die
wie ein Trickfilm animiert werden kénnen.

|Themenbeschreibung |

Offnet fiir ein Fenster mit dem Bild eines Didaktik-Themas, zum Beispiel
ein Schnittbild einer Komponente oder eine Ubung, die Seite mit der
textuellen Beschreibungen des Themas.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



A. FluidSIM Meniis

|Pneumatik»Grundlagen... |

Offnet eine Dialogbox mit der Themenliste der Pneumatik-Grundlagen.
Hier sind Ubersichtsbilder, Schnittbilder und Animationen zusammen-
gefasst, die bei der Vermittlung von pneumatischem Grundlagenwissen
hilfreich sind. Durch einen Doppelklick auf eine Zeile in der Liste wird
die Dialogbox verlassen, und ein Fenster mit dem Bild des ausgewahlten
Themas offnet sich.

| Funktionsdarstellung... |

Offnet eine Dialogbox mit Schnittbildern und Animationen, die sich

auf die Funktionsweise einzelner Komponenten beziehen. Durch einen
Doppelklick auf eine Zeile in der Liste wird die Dialogbox verlassen, und
ein Fenster mit der ausgewahlten Funktionsdarstellung 6ffnet sich.

[Ubung... |

Offnet eine Dialoghox mit Ubungen aus dem Bereich der Elektropneu-
matik. Durch einen Doppelklick auf eine Zeile in der Liste wird die Dia-
logbox verlassen, und ein Fenster mit der ausgewahlten Ubung 6ffnet
sich. Jede Ubung besteht aus mehreren Bildern, die manuell oder auto-
matisch weitergeschaltet werden kénnen.

Présentation... |

Offnet eine Dialogbox, die zum Abrufen verfiigbarer und zum Erstel-
len neuer Prasentationen dient. Prasentationen ermdglichen die Zu-
sammenstellung einzelner Lehrinhalte zu einer zusammenhdngenden
Unterrichtseinheit.

[Lehrfilm... |

Offnet eine Dialogbox, die zum Abrufen der verfiigbaren elektropneuma-
tischen Lehrfilme dient. Nach Auswahl eines Lehrfilms wird die Medien-
Wiedergabe zum Abspielen des Films gestartet.
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A7
Projekt

172

|Neu... |

Die Dateiauswahlbox wird gedffnet; ein neues Projekt kann erstellt
werden. Projektdateien besitzen die Endung prj .

[6ffnen... |
Die Dateiauswahlbox wird geoffnet; eine Projektdatei kann ausgesucht
und geladen werden.

SchlieBen |

Das aktuelle Projekt wird geschlossen und die Standardeinstellungen
geladen.

[Aktives Fenster hinzufiigen |

Fiigt das aktive Fenster in die Liste der zum Projekt gehdrenden Dateien
ein.

Aktives Fenster entfernen

Entfernt das aktive Fenster aus der Liste der zum Projekt gehdrenden
Dateien.

|Eigenschaften... |

Offnet eine Dialogbox zur Eingabe der Projekteigenschaften.

Dateien |

Enthélt eine Liste mit Dateien, die zum aktuellen Projekt gehoren.

[Ubersichten |

Enthilt eine Liste mit Ubersichtsfenstern, die zum aktuellen Projekt
gehoren.

Présentationen |

Enthélt eine Liste mit Prdsentationen, die zum aktuellen Projekt
gehoren.
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A8 Die Funktionen des [Ansicht |-Meniis sind schaltkreisspezifisch; d. h., sie
Ansicht beziehen sich nur auf den aktuellen Schaltkreis. Somit kénnen Sie fiir

verschiedene, geladene Schaltkreise unterschiedliche Ansicht-Optionen
einstellen.

[Symbole alphabetisch sortieren |

Ordnet die Symbole des aktiven Ubersichtsfensters nach Beschreibung
bzw. Dateinamen an.

[Originalgroe | €
Zeigt den Schaltkreis ohne Vergréflerung bzw. Verkleinerung.

IL_etzte Ansicht |@J

Schaltet zwischen der vorherigen und der aktuellen VergroBerung des

aktuellen Schaltkreises um.

[Alles zeigen | &)

Wahlt die VergroBerungsstufe so, dass der gesamte Schaltkreis
im aktuellen Fenster dargestellt werden kann. Das Verhéltnis von
Schaltkreishéhe und Schaltkreisbreite bleibt erhalten.

|Ausschnitt zeigen |Qj

Erméglicht das Aufspannen eines Gummirechtecks in einem Fenster und
vergroBert den so gekennzeichneten Ausschnitt.

[VergroBern -3 @
VergroRert die Darstellung um den Faktor 1,4 (v/2). Zweimaliges
Vergréfiern entspricht einer Verdopplung der Darstellungsgrofie.
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[Verkleinern ] g

Verkleinert die Darstellung um den Faktor 1,4 (v/2). Zweimaliges
Verkleinern entspricht einer Halbierung der Darstellungsgrofe.

[ZustandsgroBen... 7]

Offnet eine Dialogbox fiir die Anzeige der Zustandsgréfen. Fiir jede
aufgefiihrte ZustandsgroBe (,Geschwindigkeit*, ,,Druck, ...) kann hier
die Art der Anzeige (,Keine*, ,,Ausgewdhlte“, , Alle“) festgelegt werden.

|Flussrichtung anzeigen R|

Aktiviert bzw. deaktiviert die Anzeige der Flussrichtungen in Form eines
Pfeils. Die Pfeile werden jeweils in der Néhe der Komponentenanschliis-
se angezeigt, solange der Fluss ungleich Nullist.

Zahlerwerte und Verzégerungszeiten
anzeigen

Blendet die aktuellen Werte an Verzégerungselementen und Zahlerkom-
ponenten ein bzw. aus.

Strompfadnummerierung und Schaltglie-
dertabellen anzeigen N

Blendet die Strompfadnummerierung und die Schaltgliedertabelle der
elektrischen Schaltkreise ein bzw. aus.

[Anschlussbezeichnungen anzeigen B|

Aktiviert bzw. deaktiviert die Anzeige der Bezeichnungen an den
Komponentenanschliissen.
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Marken... |
Offnet eine Dialoghox mit Einstellungen fiir die Darstellung der Marken.
Hier kann festgelegt werden, welche Marken FluidSIM automatisch

umrahmen soll.

[Gitter zeigen 4|

Aktiviert das Hintergrundgitter mit dem voreingestellten Gittertyp. Der

Gittertyp kann unter [Optionen [Gitter... | gewahlt werden.

Zeichenebenen... |

Offnet die Dialoghox zum Aktivieren bzw. Deaktivieren und Benennen
der Zeichenebenen. FluidSIM unterstiitzt bis zu acht Ebenen fiir
nicht simulierbare Objekte (Texte, DXF-Importe, Rechtecke, Kreise,
Zustandsdiagramme und Stiicklisten). Die simulierbaren FluidSIM-
Komponenten befinden sich stets auf der Zeichenebene 1.

[GroBer Mauszeiger M]

Aktivierung bzw. Deaktivierung des grofen Mauszeigers.

[Symbolleiste |

Blendet die Symbolleiste ein bzw. aus.

| Statuszeile |

Blendet die Statuszeile ein bzw. aus.
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A9
Optionen

176

Simulation... |

Offnet eine Dialoghox mit Einstellungen fiir die Simulation. Hier kann
u. a. die Aufzeichnungsdauer, der Zeitstreckungsfaktor und die Prioritat
festgelegt werden.

[OPC/DDE-Verbindung... |

Offnet eine Dialogbox mit Einstellungen fiir die OPC- bzw. DDE-
Verbindung. Hier knnen verschiedene Einstellungen fiir die Kopplung
von FluidSIM mit anderen Programmen vorgenommen werden.

[Klang... |

Offnet eine Dialogbox, in der fiir die Komponenten ,,Schalter®, ,Relais*,
»Ventil“ und ,Hormelder* ein akustisches Signal aktiviert werden kann.

Didaktik... |
Offnet eine Dialogbox mit Einstellungen fiir die Didaktik. Hierzu gehéren
die Animationsgeschwindigkeit und der Wiederholungsmodus.

[Gitter... |

Offnet eine Dialogbox, in der das Hintergrundgitter aktiviert sowie
dessen Typ (,,Punkt®, ,,Kreuz“, ,,Linie*) und Auflosung (,Grob“, ,Mittel“,
,Fein®) festgelegt werden kann.

[Textkomponenten schiitzen |

Aktiviert bzw. deaktiviert das Schiitzen von Textkomponenten.
Geschiitzte Textkomponenten kdnnen weder markiert noch bewegt
oder geléscht werden.

|Sicherungskopien anlegen |

Schaltet die automatische Erstellung von Schaltkreissicherungskopien
ein- bzw. aus. Die Dateinamen der Sicherungskopien besitzen die
Endung bak . Die Sicherungskopien werden beim Schaltkreisspeichern
angelegt und enthalten den Inhalt der Schaltkreisdatei nach dem letzten
Speichervorgang.
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Arbeitsverzeichnis auf Netzlaufwerk

Legt das voreingestellte Arbeitsverzeichnis fiir Schaltkreise und
Préasentationsdateien fest. Falls diese Option eingeschaltet ist, so

ist das voreingestellte Arbeitsverzeichnis fiir diese Dateien auf dem
Dateiserver. Im anderen Fall ist das voreingestellte Arbeitsverzeichnis
auf dem PC. Dieser Men{ieintrag ist nur vorhanden, wenn FluidSIM mit
der Netzwerkoption installiert wurde.

[Aktuelle Einstellungen speichern |

Speichert die aktuellen globalen sowie die fensterspezifischen
Einstellungen; definiert die schaltkreisspezifischen Einstellungen des
aktuellen Schaltkreisfensters als Standardeinstellung.

Global sind die Einstellungen fiir die Symbolleiste und die Statuszeile,
fiir die Simulations-, Klang-, Didaktik- und Gitteroptionen, fiir das
Anlegen von Sicherungskopien sowie fiir das Beenden von FluidSIM.

Zu den fensterspezifischen Einstellungen zdhlt die Zoomstufe, die
Fenstergrofie und die Fensterposition. Die Anzeige der Zustandsgrofien,
der Flussrichtung und des Hintergrundgitters sind schaltkreisspezifisch.

[Einstellungen beim Beenden speichern |

Legt fest, ob beim Beenden von FluidSIM die aktuellen globalen und
fensterspezifischen Einstellungen gespeichert werden sollen.
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A.10 [Uberlappend Umschalt +F5]
Fenster Ordnet die Fenster tiberlappend an.
Untereinander |

Ordnet die Fenster untereinander an.

Nebeneinander Umschalt +F4

Ordnet die Fenster nebeneinander an.

[Symbole anordnen |

Ordnet die Fenstersymbole an.

Fensterliste |

Offnet einen Dialog, der alle zurzeit gedffneten Fenster auflistet. Die
aufgefiihrten Fenster konnen {iber die entsprechenden Schaltflachen

aktiviert, minimiert oder geschlossen werden.

A1l Inhalt... F1l
? Ruft die Hilfe mit dem Inhaltsverzeichnis fiir FluidSIM auf.

Hilfe verwenden

Beschreibt, wie die Hilfe benutzt wird.

[Ergénzungen zum Handbuch |

Ruft den Teil der Hilfe von FluidSIM auf, der Ergdnzungen zum Handbuch
beschreibt. Dieser Meniieintrag muss nicht immer vorhanden sein.

[Programminformation... |

Zeigt die Programminformationen tiber FluidSIM. Hier kénnen Sie u. a.
die FluidSIM-Versionsnummer sowie die Nummer lhres Lizenzsteckers
ablesen.
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B.1
Pneumatische
Komponenten

Versorgungselemente

In FluidSIM ist jeder Komponente der Komponentenbibliothek ein
physikalisches Modell zugeordnet. Aus diesen Einzelmodellen baut
FluidSIM wahrend der Simulation entsprechend der gegebenen
Schaltkreiszeichnung ein Gesamtmodell auf, das dann weiterverarbeitet
und simuliert wird.

Dieses Kapitel enthélt eine kurze Beschreibung der Komponenten in Flu-
idSIMs Komponentenbibliothek. Besitzt eine Komponente einstellbare
Parameter, so sind diese einschlielich ihres Wertebereiches angeben;
die eingeklammerte Zahl hinter einem Wertebereich entspricht der in
der Komponentenbibliothek definierten Voreinstellung.

AN

Druckluftquelle

Die Druckluftquelle stellt die benotigte Druckluft zur
Verfiigung. Uber ein integriertes Druckregelventil
kann der gewiinschte Betriebsdruck eingestellt
werden.

Einstellbare Parameter:
Betriebsdruck: 0...20 bar (6 bar)

Wartungseinheit, vereinfachte Darstellung

Die Wartungseinheit besteht aus einem Druckluftfilter
mit Wasserabscheider und einem Druckregelventil.

Einstellbare Parameter:
Betriebsdruck: 0...20 bar (5 bar)

Wartungseinheit

Die Wartungseinheit besteht aus einem Druckluftfilter
mit Wasserabscheider und einem Druckregelventil.
Einstellbare Parameter:

Betriebsdruck: 0...20 bar (5 bar)
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Anschluss (pneumatisch)

Die Anschliisse dienen dazu, Komponenten
mithilfe von Leitungen miteinander zu verbinden.
Im Bearbeitungsmodus werden die Anschliisse
durch einen kleinen Kreis dargestellt, um die
Schaltkreiserstellung zu vereinfachen.
Pneumatische Anschliisse kénnen mit einem Blind-
stopfen verschlossen werden. Wird an einem pneu-
matischen Anschluss keine Leitung angeschlossen
und wird er auch nicht mit einem Blindstopfen ver-
sehen, kann die Luft dort entweichen. FluidSIM®3
Pneumatik gibt in diesem Fall zuvor eine Warnung
aus.

An den pneumatischen Komponentenanschliissen
kdnnen Sie sich die Zustandsgrofen Druck und
Durchfluss anzeigen lassen.

Leitung (pneumatisch)

Mit einer pneumatischen Leitung werden zwei pneu-
matischen Anschliisse miteinander verbunden. Dabei
kann es sich sowohl um einen einfachen Anschluss
als auch um einen T-Verteiler handeln. In der Simula-
tion wird kein Druckverlust bei dieser Art von Leitung
beriicksichtigt.

Es werden zwei verschiedene Leitungstypen unter-
schieden: Arbeitsleitungen und Steuerleitungen.
Steuerleitungen werden mit einer gestrichelten Li-
nie, Arbeitsleitungen mit einer durchgezogenen Linie
dargestellt.

Einstellbare Parameter:
Leitungstyp: Ein Wert aus {Arbeitsleitung oder
Steuerleitung} (Arbeitsleitung)

T-Verteiler (pneumatisch)

Die T-Verbindung verkniipft bis zu drei
pneumatische Leitungen auf einem einheitlichen
Druckpotenzial. Die T-Verbindung wird von FluidSIM
beim Leitungsziehen automatisch erzeugt.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



B. Komponentenbibliothek

Konfigurierbare
Wegeventile

Konfigurierbares 2/n-Wegeventil

Das konfigurierbare 2/n-Wegeventil ist ein Wege-
ventil mit zwei Anschliissen, das beziiglich seiner
Ventilkdrper und Betdtigungsarten angepasst werden
kann.

Zusatzlich konnen die pneumatischen Anschliisse mit
Blindstopfen oder Schallddmpfer versehen werden.

Konfigurierbares 3/n-Wegeventil

Das konfigurierbare 3/n-Wegeventil ist ein Wege-
ventil mit drei Anschliissen, das beziiglich seiner
Ventilkdrper und Betdtigungsarten angepasst werden
kann.

Zusatzlich konnen die pneumatischen Anschliisse mit
Blindstopfen oder Schallddmpfer versehen werden.

Konfigurierbares 4/n-Wegeventil

Das konfigurierbare 4/n-Wegeventil ist ein Wege-
ventil mit vier Anschliissen, das beziiglich seiner
Ventilkdrper und Betdtigungsarten angepasst werden
kann.

Zusatzlich konnen die pneumatischen Anschliisse mit
Blindstopfen oder Schallddmpfer versehen werden.

Konfigurierbares 5/n-Wegeventil

Das konfigurierbare 5/n-Wegeventil ist ein Wege-
ventil mit fiinf Anschliissen, das beziiglich seiner
Ventilkdrper und Betdtigungsarten angepasst werden
kann.

Zusatzlich konnen die pneumatischen Anschliisse mit
Blindstopfen oder Schallddmpfer versehen werden.
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Mechanisch betétigte
Wegeventile
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Sy

3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung
gesperrt

Das Rollenhebelventil wird durch Driicken

des Rollenhebels, beispielsweise mit dem
Schaltnocken eines Zylinders, betétigt; der Durch-
fluss wird von 1 nach 2 freigegeben. Nach Freigabe
des Rollenhebels wird das Ventil durch eine Riickstell-
feder in die Ausgangslage gebracht; der Anschluss 1
wird gesperrt.

Im Simulationsmodus kann das Ventil auch durch
Klicken auf die Komponente umgeschaltet werden,
ohne dass ein Zylinder das Ventil betétigt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Héufig verwendete Wegeventile*.

3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung
geoffnet

Das Rollenhebelventil wird durch Driicken

des Rollenhebels, beispielsweise mit dem
Schaltnocken eines Zylinders, betatigt; der Anschluss
1 wird gesperrt. Nach Freigabe des Rollenhebels
wird das Ventil durch eine Riickstellfeder in die Aus-
gangslage gebracht; der Durchfluss wird von 1 nach 2
freigegeben.

Im Simulationsmodus kann das Ventil auch durch
Klicken auf die Komponente umgeschaltet werden,
ohne dass ein Zylinder das Ventil betétigt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Haufig verwendete Wegeventile®.
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W

3/2-Wege-Kipprollenventil, in Ruhestellung
gesperrt

Das Kipprollenventil wird betatigt, wenn die
Tastrolle aus einer bestimmten Richtung von dem
Schaltnocken eines Zylinders iberfahren wird;

der Durchfluss wird von 1 nach 2 freigegeben.
Nach Freigabe der Tastrolle wird das Ventil durch
eine Riickstellfeder in die Ausgangslage gebracht;
der Anschluss 1 wird gesperrt. Bei Uberfahren in
umgekehrter Richtung klappt die Tastrolle um; das
Ventil wird nicht betatigt.

Im Simulationsmodus kann das Ventil auch durch
Klicken auf die Komponente umgeschaltet werden,
ohne dass ein Zylinder das Ventil betétigt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der
»Haufig verwendete Wegeventile®.
Einstellbare Parameter:

Betdtigung: Ein Wert aus {Beim Aus- oder Einfahren}
(Einfahren)

Staudruckventil

Das Staudruckventil mit Stof3elsteuerung wird durch
die Planfldache des Zylindernockens betétigt. Bei
Betdtigung des Stofels stromt solange Druckluft ins
Freie, bis die Diise verschlossen wird. Jetzt baut
sich am Ausgang 2 ein Signal bis zur Hohe des
Speisedrucks auf.

Im Simulationsmodus kann das Ventil auch durch
Klicken auf die Komponente umgeschaltet werden,
ohne dass ein Zylinder das Ventil betétigt.
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Pneumatischer Ndherungsschalter, magnetisch
betiitigt

Ein auf dem Kolben eines Zylinders angebrachter
Permanentmagnet betitigt beim Uberfahren ein
pneumatisches 3/2-Wegeventil und l6st hierbei ein
Steuersignal aus; der Durchfluss wird von 1 nach 2
freigegeben.

Im Simulationsmodus kann das Ventil auch durch
Klicken auf die Komponente umgeschaltet werden,
ohne dass ein Zylinder das Ventil betétigt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Haufig verwendete Wegeventile*.

3/2-Wegeventil mit Drucktaster, in Ruhestellung
gesperrt

Durch Driicken des Drucktasters wird das Ventil be-
tdtigt; der Durchfluss wird von 1 nach 2 freigegeben.
Nach Loslassen des Drucktasters wird das Ventil
durch eine Riickstellfeder in die Ausgangslage ge-
bracht; der Anschluss 1 wird gesperrt.

In FluidSIM kann die Komponente durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter Umschalt-Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Hdufig verwendete Wegeventile“.
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3/2-Wegeventil mit Drucktaster, in Ruhestellung
geoffnet

Durch Driicken des Drucktasters wird das Ventil
betétigt; der Anschluss 1 wird gesperrt. Nach
Loslassen des Drucktasters wird das Ventil durch
eine Riickstellfeder in die Ausgangslage gebracht; der
Durchfluss wird von 1 nach 2 freigegeben.
m In FluidSIM kann die Komponente durch Klicken bei
1 3 gleichzeitig gedriickter Umschalt-Taste dauerhaft
betédtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.
Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Haufig verwendete Wegeventile®.

3/2-Wegeventil mit Wahlschalter bzw. Schlagtaster,
in Ruhestellung gesperrt

Durch Driicken des roten Schlagtasters wird das
Ventil betéatigt; der Durchfluss wird von 1 nach 2
freigegeben. Nach Loslassen des Tasters bleibt der
Schaltzustand erhalten. Durch eine Rechtsdrehung
"L‘HSW erreicht man wieder die Grundstellung des Schlag-
1 3 tasters und das Ventil wird durch die Riickstellfeder
in die Ausgangslage gebracht; der Anschluss 1 wird
gesperrt.
Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der
»Hdufig verwendete Wegeventile“.
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Elektromagnetisch
betdtigte Wegeventile

186

5/2-Wegeventil mit Wahlschalter

Durch Drehen des Wahlschalters wird das Ventil be-
tdtigt; der Durchfluss wird von 1 nach 4 freigegeben.
Nach Loslassen des Wahlschalters bleibt der Schalt-
zustand erhalten. Bei Drehen des Wahlschalters in
die Grundstellung wird der Durchfluss wieder von 1
nach 2 freigegeben.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
5/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Haufig verwendete Wegeventile®.

3/2-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt

Das Magnetventil wird durch Anlegen der Spannung
an die Magnetspule umgesteuert; der Durchfluss
wird von 1 nach 2 freigegeben. Nach Wegnahme des
Signals wird das Ventil durch eine Riickstellfeder
wieder in die Ausgangslage gebracht; der Anschluss 1
wird gesperrt. Liegt keine Spannung an, so kann das
Ventil manuell betatigt werden.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Haufig verwendete Wegeventile*.

3/2-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gedffnet

Das Magnetventil wird durch Anlegen der Spannung
an die Magnetspule umgesteuert; der Anschluss 1
wird gesperrt. Nach Wegnahme des Signals wird
das Ventil durch eine Riickstellfeder wieder in die
Ausgangslage gebracht; der Durchfluss wird von 1
nach 2 freigegeben. Liegt keine Spannung an, so
kann das Ventil manuell betatigt werden.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Héaufig verwendete Wegeventile®.
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5/2-Wege-Magnetventil

Das Magnetventil wird durch Anlegen der Spannung
an die Magnetspule umgesteuert; der Durchfluss
wird von 1 nach 4 freigegeben. Nach Wegnahme des
Signals wird das Ventil durch eine Riickstellfeder
wieder in die Ausgangslage gebracht; der Durchfluss
wird von 1 nach 2 freigegeben. Liegt keine Spannung
an, so kann das Ventil manuell betétigt werden.
Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
5/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Héaufig verwendete Wegeventile*.

5/2-Wege-Magnet-Impulsventil

Das Magnetventil wird durch Anlegen der Spannung
an die Magnetspule umgesteuert (Durchfluss 1 nach
4) und bleibt nach Wegnahme des Signals solange
in dieser Schaltstellung bis ein Gegensignal folgt
(Durchfluss 1 nach 2). Liegt keine Spannung an, so
kann das Ventil manuell betdtigt werden.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
5/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Hdufig verwendete Wegeventile“.

5/3-Wege-Magnetventil, in Mittelstellung gesperrt

Das Magnetventil wird durch Anlegen der Spannung
an genau einer Magnetspule umgesteuert (Durchfluss
von 1 nach 4 bzw. 1 nach 2). Nach Wegnahme

der Signale wird das Ventil durch die jeweilige
Riickstellfeder in die Ausgangsstellung gebracht;

die Anschliisse 1, 2 und 4 sind gesperrt. Liegt keine
Spannung an, so kann das Ventil manuell betatigt
werden.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
5/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Haufig verwendete Wegeventile®.
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Pneumatisch betatigte
Wegeventile

188

3/2-Wege-Pneumatikventil, in Ruhestellung
gesperrt

Das Pneumatikventil wird durch ein pneumatisches
Signal auf Anschluss 12 umgesteuert; der Durchfluss
wird von 1 nach 2 freigegeben. Nach Wegnahme des
Signals wird das Ventil durch eine Riickstellfeder
wieder in die Ausgangslage gebracht; der Anschluss 1
wird gesperrt.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Hdufig verwendete Wegeventile“.

3/2-Wege-Pneumatikventil, in Ruhestellung
geobffnet

Das Pneumatikventil wird durch ein pneumatisches
Signal auf Anschluss 10 umgesteuert; der Anschluss
1 wird gesperrt. Nach Wegnahme des Signals wird
das Ventil durch eine Riickstellfeder wieder in die
Ausgangslage gebracht; der Durchfluss wird von 1
nach 2 freigegeben.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
3/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Héufig verwendete Wegeventile“.

5/2-Wege-Pneumatikventil

Das Pneumatikventil wird durch ein pneumatisches
Signal auf Anschluss 14 umgesteuert; der Durchfluss
wird von 1 nach 4 freigegeben. Nach Wegnahme des
Signals wird das Ventil durch eine Riickstellfeder
wieder in die Ausgangslage gebracht; der Durchfluss
wird von 1 nach 2 freigegeben.

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
5/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Haufig verwendete Wegeventile®.
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5/2-Wege-Pneumatik-Impulsventil

Das Pneumatikventil wird durch wechselseitige
pneumatische Signale auf Anschluss 14 (Durchfluss
von 1 nach 4) und 12 (Durchfluss von 1 nach

4 B 2) umgesteuert. Die Schaltstellung bleibt nach
m Wegnahme des Signals bis zum Gegensignal
Bl . erhalten.
1

Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
5/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der
»Haufig verwendete Wegeventile®.
Einstellbare Parameter:

Ruhestellung: Ein Wert aus {Links, Rechts} (Links)

5/3-Wege-Pneumatikventil, in Mittelstellung
gesperrt

Das Pneumatikventil wird durch wechselseitige
pneumatische Signale auf Anschluss 14 (Durchfluss
4 2 von 1 nach 4) und 12 (Durchfluss von 1 nach 2)
M{E@E}W umgesteuert. Nach Wegnahme der Signale wird

5 3 das Ventil durch die jeweilige Ruickstellfeder in die
Ausgangsstellung gebracht; die Anschliisse 1, 2 und
4 sind gesperrt.
Dieses Ventil basiert auf einem konfigurierbaren
5/n-Wegeventil. Sie finden dieses Ventil in der

»Héaufig verwendete Wegeventile*.

Niederdruck-Verstarker-Baustein, 2-fach

Jeder der beiden zweistufigen Niederdruck-
2 Verstarker-Bausteine hat die Funktion eines
O EEI!“ 3/2-Wegeventils mit Sperr-Ruhestellung. Das Signal
" v am Steueranschluss 12 wird mit einem zweistufigen

Verstarker auf das hohere Speisedruckniveau
gebracht und steht am Arbeitsanschluss 2 an.
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Sperr- und Stromventile Wechselventil
Das Wechselventil wird durch Zuschalten der

2 Druckluft an einen der beiden Eingdnge 1 nach
L@J Ausgang 2 durchgeschaltet (ODER-Funktion).
Werden beide Eingdnge 1 gleichzeitig mit Druckluft

beaufschlagt, gelangt der hohere Druck zum
Ausgang.

Schnellentliiftungsventil

Die Druckluft stromt iiber Anschluss 1 nach Anschluss
! 2. Fallt der Druck bei Anschluss 1 ab, entweicht die

3 Druckluft von Anschluss 1 tiber den eingebauten
Schalldéampfer nach aufien.

Zweidruckventil

Das Zweidruckventil wird durch Zuschalten der

2 Druckluft an den beiden Eingdnge 1 nach Ausgang
! ! 2 durchgeschaltet (UND-Funktion). Werden
beide Eingdnge 1 mit unterschiedlichen Driicken
beaufschlagt, gelangt der niedrigere Druck zum
Ausgang.

Entsperrbares Riickschlagventil

Ist der Eingangsdruck an 1 hoher als der Ausgangs-
’ druck an 2, so gibt das Riickschlagventil den Durch-
H] fluss frei, andernfalls sperrt es den Durchfluss. Zu-
1 satzlich kann das Riickschlagventil iber die Steu-
erleitung 12 entsperrt werden, sodass es in beiden
Richtungen durchflossen werden kann.

Drosselventil

Der Offnungsgrad des Drosselventils wird mithilfe
eines Drehknopfes eingestellt. Beachten Sie, dass
mit dem Drehknopf kein absoluter Widerstandswert
L eingestellt werden kann. D. h., bei verschiedenen
Drosselventilen kdnnen trotz gleicher Drehknopfstel-
lung verschiedene Widerstandswerte entstehen.

Einstellbare Parameter:
Offnungsgrad: 0...100 % (100 %)

190 © Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems ® FluidSIM



B. Komponentenbibliothek

Drosselriickschlagventil

Das Drosselriickschlagventil besteht aus einer
Kombination von einem Drosselventil und einem
Riickschlagventil. Das Riickschlagventil sperrt den
Durchfluss der Luft in einer Richtung. Die Luft stromt
dabei iiber das Drosselventil. Der Drosselquerschnitt
ist mit einer Regulierschraube einstellbar. In
Gegenrichtung hat die Luft freien Durchfluss iber
das Riickschlagventil.

Einstellbare Parameter:
Offnungsgrad: 0...100 % (100 %)

Druckregelventil mit Manometer

Das Druckregelventil regelt die zugeleitete Druckluft
auf den eingestellten Betriebsdruck und gleicht
Druckschwankungen aus. Das Manometer zeigt den
Druck an Anschluss 2 an.

Einstellbare Parameter:
Betriebsdruck: 0...20 bar (4 bar)

Pneumatischer Vorwahlzdhler

Der Zahler registriert pneumatische Signale an 12
von einer vorgewdhlten Zahl riickwarts. Ist die Null-
stellung erreicht, gibt der Zdhler ein pneumatisches
Ausgangssignal ab. Dieses Ausgangssignal bleibt so
lange bestehen, bis der Zdhler von Hand oder mittels
eines Signals an Anschluss 10 zuriickgestellt wird.

Einstellbare Parameter:
Zéhlerwert: 0...9999 (3)

Ringstrahlsensor (Reflexauge)

Der Ringstrahlsensor ist ein beriihrungsloser
pneumatischer Signalgeber. Er wird am Eingang 1 mit
Niederdruck versorgt. Wird der stdandig ausstromende
Luftstrom durch einen Gegenstand gestort, so
entsteht am Ausgang 2 ein Niederdrucksignal.

Der den Luftstrom stérende Gegenstand wird in Flu-
idSIM®3 Pneumatik im Simulationsmodus durch
Klicken auf die Komponente simuliert.
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Druckbetatigte Schalter Analog-Drucksensor
Der Drucksensor misst den Druck und betétigt den

A A zugehorigen Druckschalter, wenn der eingestellte
l\ Schaltdruck tiberschritten wird.

Einstellbare Parameter:
Schaltdruck: 0.001...20 bar (1 bar)

Differenzdruckschalter

Der Differenzdruckschalter kann als Druckschalter
(Anschluss P1), Vakuumschalter (Anschluss P2) und
(5\ als Differenzdruckschalter (P1-P2) verwendet werden.
i

P, | Der zugehérige pneumatisch-elektrische Wandler
wird betatigt, wenn die Druckdifferenz P1-P2 den
eingestellten Schaltdruck iiberschreitet.

Einstellbare Parameter:
Differenzdruck: 0.001...20 bar (1 bar)

Ventilgruppen Druckschaltventil

Das Druckschaltventil wird nach Erreichen des
Steuerdrucks bei Anschluss 12 umgesteuert; der
Durchfluss wird von 1 nach 2 freigegeben. Nach
Wegnahme des Signals wird das Ventil durch eine
Riickstellfeder wieder in die Ausgangslage gebracht;
der Anschluss 1 wird gesperrt. Der Druck des
Steuersignals ist mit einer Druck-Einstellschraube
stufenlos einstellbar.

Einstellbare Parameter:
Solldruck: 0...20 bar (1 bar)

Vakuumschaltkopf

Der Vakuumschaltkopf wird zum direkten Umsetzen
eines Vakuumsignals in ein Normaldrucksignal
verwendet. Sobald das Vakuum am Anschluss 1v

; den eingestellten Wert erreicht, wird der angebaute
w . Ventil-Grundkdrper geschaltet.

Einstellbare Parameter:
Solldruck: -0.6 ...-0.25 bar (-0.25 bar)
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Verzégerungsventil, in Ruhestellung gesperrt

Das Verzogerungsventil besteht aus einem pneuma-
tisch betatigten 3/2-Wegeventil, einem Drosselriick-
schlagventil und einem kleinen Luftspeicher. Hat sich
der notwendige Druck tber den Steueranschluss 12
" im Speicher aufgebaut, schaltet das 3/2-Wegeventil
um auf Durchfluss von 1 nach 2.

Einstellbare Parameter:
Offnungsgrad: 0...100 % (100 %)

Verzégerungsventil, in Ruhestellung gedffnet

Das Verzogerungsventil besteht aus einem pneuma-
tisch betdtigten 3/2-Wegeventil, einem Drosselriick-
schlagventil und einem kleinen Luftspeicher. Hat sich
der notwendige Druck tiber den Steueranschluss 10
im Speicher aufgebaut, schaltet das 3/2-Wegeventil
um und sperrt den Durchfluss von 1 nach 2.

Einstellbare Parameter:
Offnungsgrad: 0...100 % (100 %)

Taktstufen-Baustein Typ TAA

Der Taktstufen-Baustein besteht aus einem
Speicher (3/2-Wege-Impulsventil), einem UND-

und ODER-Glied, enthdlt eine Sichtanzeige und eine
Handhilfsbetdtigung.

Einstellbare Parameter:
Ruhestellung: Ein Wert aus {Links, Rechts} (Links)

Taktstufen-Baustein Typ TAB

Der Taktstufen-Baustein besteht aus einem
Speicher (3/2-Wege-Impulsventil), einem UND-

und ODER-Glied, enthalt eine Sichtanzeige und eine
Handhilfsbetdtigung.

Einstellbare Parameter:
Ruhestellung: Ein Wert aus {Links, Rechts} (Rechts)

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM 193




B. Komponentenbibliothek

Aktuatoren Einfachwirkender Zylinder

Die Kolbenstange des einfachwirkenden Zylinders
wird durch Zuschalten der Druckluft in die vordere
Endlage gebracht. Nach Abschalten der Druckluft
wird der Kolben durch eine Riickstellfeder in die hin-
tere Endlage umgesteuert. Auf dem Zylinderkolben

D% befindet sich ein Permanentmagnet, iiber dessen Ma-

gnetfeld Ndherungsschalter betatigt werden konnen.

Einstellbare Parameter:

Max. Hub: 1...100 mm (50 mm)
Kolbenstellung: 0... Max. Hub mm (0 mm)
Kolbenfldche: 0,07 ...80gcm (3,14 gcm)
Kolbenringflache: 0,03 ...65 qcm (2,72 qcm)

Einfachwirkender Zylinder mit Riickstellfeder im
Kolbenraum

Die Kolbenstange des einfachwirkenden Zylinders
wird durch Zuschalten der Druckluft in die hintere
Endlage gebracht. Nach Abschalten der Druckluft

ME: wird der Kolben durch eine Riickstellfeder im
Kolbenraum in die vordere Endlage umgesteuert.

Einstellbare Parameter:

Max. Hub: 1...100mm (50 mm)

Kolbenstellung: 0... Max. Hub mm (50 mm)

Kolbenfldche: 0,07 ...80qcm (3,14 gcm)
Kolbenringflache: 0,03 ...65 qcm (2,72 qcm)
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Doppeltwirkender Zylinder

Die Kolbenstange des doppeltwirkenden Zylinders

wird durch wechselseitiges Zuschalten der Druckluft

umgesteuert. Eine Endlagendampfung ist mit

zwei Regulierschrauben einstellbar. Auf dem
Zylinderkolben befindet sich ein Permanentmagnet,

@ iber dessen Magnetfeld Naherungsschalter betatigt
werden kdnnen.

Einstellbare Parameter:

Max. Hub: 1...5000 mm (100 mm)

Kolbenstellung: 0... Max. Hub mm (0 mm)

Kolbenfldche: 0,25...810qcm (3,14 gcm)
Kolbenringflache: 0,1...750gcm (2,72 qcm)

Doppeltwirkender Zylinder mit durchgehender
Kolbenstange

Die durchgehende Kolbenstange des doppeltwirken-
den Zylinders wird durch wechselseitiges Zuschalten

der Druckluft umgesteuert. Eine Endlagenddampfung
:% ist mit zwei Regulierschrauben einstellbar.
Einstellbare Parameter:
Max. Hub: 1...5000 mm (100 mm)
Kolbenstellung: 0... Max. Hub mm (0 mm)
Kolbenfldche: 0,25...810qcm (3,14 gcm)
Kolbenringflache: 0,1...750 gcm (2,72 qcm)
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Doppeltwirkender Zylinder mit zwei Kolbenstangen
und einem Joch

Bei diesem Twin-Zylinder sind zwei Kolben neben-

einander angeordnet und mit einem Joch gekoppelt.
Diese Kombination hat eine hohe Verdrehsicherheit

beim Positionieren und Transportieren von Werkzeu-

gen und Bauteilen. AuBerdem bietet das Doppelkol-

benprinzip die doppelte Kraft bei gleicher Bauhdhe
gegeniiber Standardzylindern.

Einstellbare Parameter:

Max. Hub: 1...5000 mm (100 mm)
Kolbenstellung: 0... Max. Hub mm (0 mm)
Kolbenfldche: 0,5...1620 gcm (6,28 gcm)
Kolbenringfldche: 0,2...1500 gcm (5,44 gcm)

Doppeltwirkender Zylinder mit zwei durchgehenden
Kolbenstangen und doppeltem Joch

Bei diesem Twin-Zylinder sind zwei Kolben mit durch-
gehenden Kolbenstangen nebeneinander angeordnet
und mit einem doppelten Joch gekoppelt. Diese Kom-
bination hat eine hohe Verdrehsicherheit beim Po-

i I 1 |sitionieren und Transportieren von Werkzeugen und

H 1 1 H Bauteilen. Aufierdem bietet das Doppelkolbenprinzip
& a die doppelte Kraft bei gleicher Bauhthe gegeniiber
Standardzylindern.

Einstellbare Parameter:

Max. Hub: 1...5000 mm (100 mm)
Kolbenstellung: 0... Max. Hub mm (0 mm)
Kolbenfldche: 0,5...1620 gcm (6,28 gcm)
Kolbenringfldche: 0,2...1500 gcm (5,44 gcm)
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Doppeltwirkender Mehrstellungszylinder

Durch das Aneinanderreihen von zwei Zylindern mit
gleichem Kolbendurchmesser und unterschiedli-
chen Hubldngen kénnen drei Positionen angefahren
werden. Aus der ersten Position kann die dritte Po-
sition direkt oder tiber die zweite Zwischenposition
angefahren werden. Dabei muss aber der folgende
Zylinderhub immer gréfier sein als der vorhergegan-
D:%:% gene. Beim Riickhub ist eine Zwischenposition nur
mit entsprechender Ansteuerung moglich. Die kiirze-
re Hubldnge betrdgt die Halfte der langeren.

Einstellbare Parameter:

Max. Hub: 1...2000 mm (100 mm)
Kolbenstellung: 0... Max. Hub mm (0 mm)
Zwischenstellung: 0... Kolbenstellung mm (0 mm)
Kolbenflache: 0,25...810qcm (3,14 gcm)
Kolbenringflache: 0,1...750gcm (2,72 gqcm)

Pneumatischer Linearantrieb mit Magnetkupplung

Der Schlitten des kolbenstangenlosen doppeltwirken-
den Zylinders wird durch wechselseitiges Zuschalten
der Druckluft umgesteuert.

Einstellbare Parameter:

Max. Hub: 10...5000 mm (200 mm)
Kolbenstellung: 0... Max. Hub mm (0 mm)
Kolbenfldche: 0,5...80 gcm (2,01 gcm)
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Pneumatischer Linearantrieb mit formschliissiger
Verbindung

Der Schlitten des kolbenstangenlosen doppeltwirken-
den Zylinders wird durch wechselseitiges Zuschalten
der Druckluft umgesteuert.

Der kolbenstangenlose Linearantrieb {ibertragt
seine Kraft tiber eine formschliissige Kolben-
Mitnehmerkonstruktion und ist durch ein geschlitztes

Profilrohr verdrehgesichert.

Einstellbare Parameter:

Max. Hub: 10...5000 mm (200 mm)
Kolbenstellung: 0... Max. Hub mm (0 mm)
Kolbenfldche: 0,5...80 gcm (2,01 gcm)

Pneumatischer Linearantrieb mit formschliissiger
Verbindung

Der Schlitten des kolbenstangenlosen doppeltwirken-

den Zylinders wird durch wechselseitiges Zuschalten
der Druckluft umgesteuert.

Der kolbenstangenlose Linearantrieb mit beidseitig
einstellbaren Endlagendd@mpfungen iibertragt
seine Kraft tiber eine formschliissige Kolben-

Mitnehmerkonstruktion und ist durch ein geschlitztes
Profilrohr verdrehgesichert.

Einstellbare Parameter:

Max. Hub: 10...5000 mm (200 mm)
Kolbenstellung: 0... Max. Hub mm (0 mm)
Kolbenfldche: 0,5...80 gcm (2,01 gcm)

Schwenkzylinder

Der Schwenkzylinder wird durch wechselseitiges
Zuschalten der Druckluft umgesteuert.

In den Endlagen kann der Schwenkzylinder Schalter
oder Ventile tiber Marken betatigen.

Einstellbare Parameter:
Ruhestellung: Ein Wert aus {Links, Rechts} (Links)
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Vakuumsaugdiise

Bei der Vakuumsaugdiise wird mit der von 1 nach
T 3 stromenden Druckluft durch das Ejektor-Prinzip

W Vakuum erzeugt. Am Vakuumanschluss 1v kann der
Saugnapfangeschlossen werden. Beim Abschalten
der Druckluft bei 1 hort der Saugvorgang auf.

Saugnapf

Der Saugnapf kann in Verbindung mit der
Vakuumsaugdiise Gegenstande ansaugen.

Der anzusaugende Gegenstand wird in FluidSIM®3
Pneumatik im Simulationsmodus durch Klicken auf
die Komponente simuliert.

Pneumatischer Motor

Der pneumatische Motor setzt pneumatische Energie
in mechanische um.

Messgerdte Druckmessgeréat

Das Druckmessgerat zeigt den anliegenden Druck an.
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B.2
Elektrische Komponenten

Spannungsversorgung

200

Spannungsquelle (0V)
0y 0V-Pol der Spannungsquelle.
O_
Spannungsquelle (24V)
+24y 24V-Pol der Spannungsquelle.
O_

Anschluss (elektrisch)

Die Anschliisse dienen dazu, Komponenten

mithilfe von Leitungen miteinander zu verbinden.
Im Bearbeitungsmodus werden die Anschliisse
durch einen kleinen Kreis dargestellt, um die
Schaltkreiserstellung zu vereinfachen.

An den elektrischen Komponentenanschlissen
kdnnen Sie sich die Zustandsgréfien Spannung und
Stromstdrke anzeigen lassen.

Leitung (elektrisch)

Mit einer elektrischen Leitung werden zwei elektri-
sche Anschliisse miteinander verbunden. Dabei kann
es sich sowohl um einen einfachen Anschluss als
auch um einen T-Verteiler handeln. In der Simulation
wird kein Spannungsabfall bei dieser Art von Leitung
beriicksichtigt.

T-Verteiler (elektrisch)

Die T-Verbindung verkniipft bis zu drei

elektrische Leitungen auf einem einheitlichen Span-
nungspotenzial. Die T-Verbindung wird von FluidSIM
beim Leitungsziehen automatisch erzeugt.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



B. Komponentenbibliothek

Meldeeinrichtungen

Allgemeine Schalter

Leuchtmelder

Wird der Leuchtmelder stromdurchflossen, wird
ein optisches Signal aktiviert. In FluidSIM wird der
Leuchtmelder mit der eingestellten Farbe eingefarbt.

Einstellbare Parameter:
Signalfarbe: Ein Wert aus {16 Standardfarben}
(Gelb)

Hormelder

Wird der Hérmelder stromdurchflossen, wird ein
akustisches Signal aktiviert. In FluidSIM wird der
Hormelder von einem blinkenden Strahlenkranz
umgeben und falls im Meni
,Hormelder* aktiviert ist, ertont ein Klang, wenn
entsprechende Sound-Hardware installiert ist.

Offner

Allgemeiner Offner, der sich abhingig von der
Komponente spezialisiert, die ihn betétigt.

Wird zum Beispiel der Offner iiber eine Marke mit
einem abfallverzogerten Relais verbunden, so
verwandelt sich der Offner im Schaltkreis in einen
abfallverzogerten Offner.

T

SchlieBer

Allgemeiner Schliefer, der sich abhdngig von der
Komponente spezialisiert, die ihn betétigt.

Wird zum Beispiel der Schliefer {iber eine Marke

mit einem anzugverzogerten Relais verbunden, so
verwandelt sich der SchlieRer im Schaltkreis in einen
anzugverzogerten SchlieBer.

Wechsler

Allgemeiner Wechsler, der sich abhéngig von der
Komponente spezialisiert, die ihn betétigt.

Wird zum Beispiel der Wechsler {iber eine Marke

mit einem anzugverzogerten Relais verbunden, so
verwandelt sich der Wechsler im Schaltkreis in einen
anzugverzogerten Wechsler.
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Verzdgerungsschalter

202

Offner (anzugverzogert)

Schalter, der bei Anzug eines Relais verzogert 6ffnet.
Anzugverzdgerte Offner werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

SchlieBBer (anzugverzogert)

Schalter, der bei Anzug eines Relais verzégert
schliefit. Anzugverzogerte Schliefler werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Schlieffern und Setzen
einer Marke erzeugt.

Wechsler (anzugverzogert)

Wechsler, der bei Anzug eines Relais verzogert
umschaltet. Anzugverzogerte Wechsler werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Wechslern und Setzen
einer Marke erzeugt.

L)

Offner (abfallverzégert)

Schalter, der bei Abfall eines Relais verzogert 6ffnet.
Abfallverzogerte Offner werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

Ba

SchlieBBer (abfallverzogert)

Schalter, der bei Abfall eines Relais verzogert
schlief3t. Abfallverzogerte Schliefler werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Schlieffern und Setzen
einer Marke erzeugt.

Wechsler (abfallverzogert)

Wechsler, der bei Abfall eines Relais verzégert
umschaltet. Abfallverzégerte Wechsler werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Wechslern und Setzen
einer Marke erzeugt.
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Endlagenschalter

Grenztaster (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinderkol-
ben 6ffnet, wenn sich das Ende der Kolbenstange am
Schalter befindet. Der Schalter schlie3t sofort, wenn
der Zylinder weiter verfahren wird. Grenztaster (Off-
ner) werden im Schaltkreis aus allgemeinen Offnern
und Setzen einer Marke erzeugt.

Endschalter-Rolle (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinder-
kolben 6ffnet, wenn sich das Ende der Kolben-
stange am Schalter befindet. Der Schalter schlie3t
sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren wird.
Endschalter-Rollen (Offner) werden im Schaltkreis
aus allgemeinen Offnern, Setzen einer Marke und
Auswahl des Schaltertyps im Eigenschaftsdialog des
Offners erzeugt.

-

Reedkontakt (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinderkol-
ben 6ffnet, wenn sich das Ende der Kolbenstange am
Schalter befindet. Der Schalter schlie3t sofort, wenn
der Zylinder weiter verfahren wird. Reedkontakte (Off-
ner) werden im Schaltkreis aus allgemeinen Offnern,
Setzen einer Marke und Auswahl des Schaltertyps im
Eigenschaftsdialog des Offners erzeugt.

Grenztaster (Schlief3er)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinder-
kolben schlief3t, wenn sich das Ende der Kolben-
stange am Schalter befindet. Der Schalter 6ffnet
sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren wird.
Grenztaster (SchlieBer) werden im Schaltkreis aus
allgemeinen SchlieRern und Setzen einer Marke
erzeugt.
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Endschalter-Rolle (Schlief3er)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinder-
kolben schlief3t, wenn sich das Ende der Kolben-
stange am Schalter befindet. Der Schalter 6ffnet
sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren wird.
Endschalter-Rollen (SchlieRer) werden im Schalt-
kreis aus allgemeinen SchlieBBern, Setzen einer Marke
und Auswahl des Schaltertyps im Eigenschaftsdialog
des Offners erzeugt.

-

T

Reedkontakt (Schlie3er)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinder-
kolben schlief3t, wenn sich das Ende der Kolben-
stange am Schalter befindet. Der Schalter 6ffnet
sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren wird.
Reedkontakte (SchlieRer) werden im Schaltkreis

aus allgemeinen Schlief3ern, Setzen einer Marke und
Auswahl des Schaltertyps im Eigenschaftsdialog des
Offners erzeugt.

Grenztaster (Wechsler)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinder-
kolben umschaltet, wenn sich das Ende der Kolben-
stange am Schalter befindet. Der Schalter schaltet
sofort zuriick, wenn der Zylinder weiter verfahren
wird. Grenztaster (Wechsler) werden im Schaltkreis
aus allgemeinen Wechslern und Setzen einer Marke
erzeugt.

Endschalter-Rolle (Wechsler)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinderkol-
ben umschaltet, wenn sich das Ende der Kolbenstan-
ge am Schalter befindet. Der Schalter schaltet sofort
zuriick, wenn der Zylinder weiter verfahren wird.
Endschalter-Rollen (Wechsler) werden im Schaltkreis
aus allgemeinen Wechslern, Setzen einer Marke und
Auswahl des Schaltertyps im Eigenschaftsdialog des
Offners erzeugt.
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-

Reedkontakt (Wechsler)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinder-
kolben umschaltet, wenn sich das Ende der Kolben-
stange am Schalter befindet. Der Schalter schaltet
sofort zuriick, wenn der Zylinder weiter verfahren
wird. Reedkontakte (Wechsler) werden im Schaltkreis
aus allgemeinen Wechslern, Setzen einer Marke und
Auswahl des Schaltertyps im Eigenschaftsdialog des
Offners erzeugt.

Handbetdtigte Schalter

Taster (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung 6ffnet und sofort wieder
schliefit, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM konnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter Umschalt-Taste dauerhaft
betédtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Taster (SchliefRer)

Schalter, der bei Betdtigung schlief3t und sofort
wieder 6ffnet, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM kénnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter Umschalt-Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Taster (Wechsler)

Schalter, der bei Betadtigung umschaltet und sofort
zuriickschaltet, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM konnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter Umschalt-Taste dauerhaft
betédtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.
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Schalter (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung 6ffnet und einrastet.

Schalter (Schlie3er)
Schalter, der bei Betdtigung schliefit und einrastet.

Schalter (Wechsler)
Schalter, der bei Betadtigung umschaltet und
einrastet.
|
Druckbetdtigte Schalter Pneumatisch-Elektrischer Wandler
- Der Wandler gibt ein elektrisches Signal weiter,
o= wenn der am Differenzdruckschalter eingestellte
: Differenzdruck tiberschritten wird.
Druckschalter (Offner)
Der Schalter 6ffnet, wenn der eingestellte Schalt-
B ? druck am Analog-Drucksensor tiberschritten wird.

Druckschalter (Offner) werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

Druckschalter (SchlieBer)

Der Schalter schlief3t, wenn der eingestellte

B \ Schaltdruck am Analog-Drucksensor tiberschritten
wird. Druckschalter (SchlieRer) werden im Schaltkreis

aus allgemeinen SchlieBern und Setzen einer Marke

erzeugt.
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Druckschalter (Wechsler)

Der Schalter schaltet um, wenn der eingestellte
M Schaltdruck am Analog-Drucksensor iiberschritten

I wird. Druckschalter (Wechsler) werden im Schaltkreis
aus allgemeinen Wechslern und Setzen einer Marke
erzeugt.

N&herungsschalter Ndherungsschalter, magnetisch

Der Schalter schlief3t bei der Ndherung eines

o Magneten.
Ll Im Simulationsmodus kann der Ndherungsschalter
auch durch Klicken auf die Komponente betatigt
werden.

Ndherungsschalter, induktiv

Der Schalter schlie3t bei einer ausreichenden

o Anderung seines elektromagnetisch induzierten
=" Feldes.

Im Simulationsmodus kann der Ndherungsschalter
auch durch Klicken auf die Komponente betatigt
werden.

Ndherungsschalter, kapazitiv

Der Schalter schlie3t bei einer ausreichenden
Anderung seines elektrostatischen Feldes.

Im Simulationsmodus kann der Ndherungsschalter
auch durch Klicken auf die Komponente betatigt
werden.

¢‘K©
E

Nadherungsschalter, optisch

Der Schalter schliet, wenn seine Lichtschranke
unterbrochen wird.

Im Simulationsmodus kann der Ndherungsschalter
auch durch Klicken auf die Komponente betatigt
werden.

T
P
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Relais Relais

Das Relais zieht sofort an, wenn es stromdurchflos-
E:j sen ist und féllt sofort ab, wenn es nicht mehr strom-
durchflossen ist.

Relais (anzugverzogert)

Das Relais zieht nach einer voreingestellten Zeit an,

&::j wenn es stromdurchflossen ist und fallt dann sofort
ab, wenn es nicht mehr stromdurchflossen ist.

Einstellbare Parameter:

Verzogerungszeit: 0...100s (55)

Relais (abfallverzégert)

Das Relais zieht sofort an, wenn es stromdurchflos-

.::j sen ist und fallt dann nach einer voreingestellten Zeit
ab, wenn es nicht mehr stromdurchflossen ist.

Einstellbare Parameter:

Verzogerungszeit: 0...100s (55)

Elektrischer Vorwahlzdhler

Das Relais zieht nach einer voreingestellten Anzahl
von stromdurchflossenen und nicht stromdurchflos-
senen Perioden der Anschliisse A1 und A2 an. Liegt
eine Spannung an den Anschliissen R1 und R2 an, so
o 5] wird auf den voreingestellten Wert zuriickgesetzt.

Im Simulationsmodus kann der Vorwahlzdhler auch
durch Klicken auf die Komponente zuriickgestellt
werden.

Einstellbare Parameter:
Zdhlerwert: 0...9999 (5)
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OPC-/DDE-Komponenten

B.3
Elektrische Komponenten
(Amerikanische Norm)

Spannungsversorgung

CINEIEIEIEAENEA|
FluidSIM Out

FluidSIM-Out

Mit dem FluidSIM-Ausgang wird die Kommunikation
mit anderen Anwendungen realisiert.

FluidSIM In
CIEEEERT]

FluidSIM-In

Mit dem FluidSIM-Eingang wird die Kommunikation
mit anderen Anwendungen realisiert.

®

Spannungsquelle (0V)
0V-Pol der Spannungsquelle.

S

Spannungsquelle (24V)
24V-Pol der Spannungsquelle.
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Allgemeine Schalter

Verzégerungsschalter

210

Offner

Allgemeiner Offner, der sich abhingig von der
Komponente spezialisiert, die ihn betétigt.

Wird zum Beispiel der Offner iiber eine Marke mit
einem abfallverzogerten Relais verbunden, so
verwandelt sich der Offner im Schaltkreis in einen
abfallverzégerten Offner.

Schliefier

Allgemeiner Schliefer, der sich abhdngig von der
Komponente spezialisiert, die ihn betétigt.

Wird zum Beispiel der Schliefer {iber eine Marke

mit einem anzugverzogerten Relais verbunden, so
verwandelt sich der SchlieRer im Schaltkreis in einen
anzugverzogerten Schlieer.

Offner (anzugverzogert)

Schalter, der bei Anzug eines Relais verzogert 6ffnet.
Anzugverzégerte Offner werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

o

SchlieBer (anzugverzogert)

Schalter, der bei Anzug eines Relais verzégert
schliefit. Anzugverzogerte Schliefler werden im
Schaltkreis aus allgemeinen Schlieffern und Setzen
einer Marke erzeugt.

Offner (abfallverzégert)
Schalter, der bei Abfall eines Relais verzogert 6ffnet.

N Abfallverzogerte Offner werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.
SchlieBBer (abfallverzégert)
Schalter, der bei Abfall eines Relais verzogert

T schlieRt. Abfallverzogerte SchlieRer werden im

Schaltkreis aus allgemeinen Schlieffern und Setzen
einer Marke erzeugt.
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Endlagenschalter

Handbetdtigte Schalter

Grenztaster (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinderkol-
ben 6ffnet, wenn sich das Ende der Kolbenstange am
Schalter befindet. Der Schalter schlie3t sofort, wenn
der Zylinder weiter verfahren wird. Grenztaster (Off-
ner) werden im Schaltkreis aus allgemeinen Offnern
und Setzen einer Marke erzeugt.

Grenztaster (SchliefRer)

Schalter, der bei Betdtigung durch einen Zylinder-
kolben schlief3t, wenn sich das Ende der Kolben-
stange am Schalter befindet. Der Schalter 6ffnet
sofort, wenn der Zylinder weiter verfahren wird.
Grenztaster (Schlieer) werden im Schaltkreis aus
allgemeinen SchlieBern und Setzen einer Marke
erzeugt.

Taster (Offner)

Schalter, der bei Betdtigung 6ffnet und sofort wieder
schliefit, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM konnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter Umschalt-Taste dauerhaft
betédtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Taster (SchliefRer)

Schalter, der bei Betdtigung schlief3t und sofort
wieder 6ffnet, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM kénnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter Umschalt-Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.
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Druckbetdtigte Schalter

212

Taster (Wechsler)

Schalter, der bei Betdtigung umschaltet und sofort
zuriickschaltet, wenn er losgelassen wird.

In FluidSIM kénnen Taster durch Klicken bei
gleichzeitig gedriickter Umschalt-Taste dauerhaft
betdtigt werden. Diese dauerhafte Betdtigung wird
durch einfaches Klicken auf die Komponente wieder
aufgehoben.

Druckschalter (Offner)

Der Schalter 6ffnet, wenn der eingestellte Schalt-
druck am Analog-Drucksensor {iberschritten wird.
Druckschalter (Offner) werden im Schaltkreis aus
allgemeinen Offnern und Setzen einer Marke erzeugt.

—o}e—

Druckschalter (SchlieBer)

Der Schalter schlief3t, wenn der eingestellte
Schaltdruck am Analog-Drucksensor iiberschritten
wird. Druckschalter (SchlieBer) werden im Schaltkreis
aus allgemeinen Schlieflern und Setzen einer Marke
erzeugt.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



B. Komponentenbibliothek

Relais
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Relais

Das Relais zieht sofort an, wenn es stromdurchflos-
sen ist und féllt sofort ab, wenn es nicht mehr strom-
durchflossen ist.

5

Relais (anzugverzogert)

Das Relais zieht nach einer voreingestellten Zeit an,
wenn es stromdurchflossen ist und fallt dann sofort
ab, wenn es nicht mehr stromdurchflossen ist.
Einstellbare Parameter:

Verzogerungszeit: 0...100s (55)

5

Relais (abfallverzégert)

Das Relais zieht sofort an, wenn es stromdurchflos-
sen ist und fallt dann nach einer voreingestellten Zeit
ab, wenn es nicht mehr stromdurchflossen ist.
Einstellbare Parameter:

Verzogerungszeit: 0...100s (55)
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B.4
Digitalkomponenten

Konstanten und Klemmen

214

Digitaler Eingang

Digitaleingdnge werden mit einem ,,I“ gekennzeich-
net. In FluidSIM kénnen digitale Komponenten so-
wohl innerhalb als auch auBerhalb eines Digital-
Moduls verwendet werden.

Wird ein Digitaleingang innerhalb eines Digital-
Moduls benutzt, so kann mit der Zuordnung einer
Nummer ,,10“ bis 17 die Eingangsklemme des
zugehorigen Digital-Moduls festgelegt werden,

mit der der Digitaleingang verkniipft werden soll.
Liegt am gewdhlten Eingang des Digitalmoduls

ein analoges Signal von tiber 10V an, so wird der
Digitaleingang auf ,,Hi“ gesetzt.

Wird ein Digitaleingang auBerhalb eines Digital-
Moduls verwendet, befindet sich am Digitaleingang
ein zusatzlicher analoger elektrischer Anschluss.
Liegt an diesem Anschluss ein analoges Signal von
iber 10V an, so wird der Digitaleingang auf ,,Hi“
gesetzt.

Alternativ kann auf den Digitaleingang mit der linken
Maustaste geklickt werden, um ihn auf ,,Hi“ zu
setzen. Ein weiteres Klicken setzt den Wert wieder
zuriick auf ,,Lo“.
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Digitaler Ausgang

Digitalausgdnge werden mit einem ,,Q“ gekennzeich-
net. Der Ausgang schaltet ein digitales Signal von
seinem Eingang zu seinem Ausgang durch. In Fluid-
SIM kénnen digitale Komponenten sowohl innerhalb
als auch auRerhalb eines Digital-Moduls verwendet
werden.

Wird ein Digitalausgang innerhalb eines Digital-
Moduls benutzt, so kann mit der Zuordnung einer
Nummer,,Q0“ bis ,,Q7“ die Ausgangsklemme des
zugehorigen Digital-Moduls festgelegt werden, mit
der der Digitalausgang verkniipft werden soll. Hat
der Digitalausgang den Zustand ,,Hi“, so wird an der
zugehorigen Ausgangsklemme des Digitalmoduls ein
Potential von 24V angelegt.

Wird ein Digitalausgang auf3erhalb eines Digital-
Moduls verwendet, befindet sich am Digitalausgang
ein zusdtzlicher analoger elektrischer Anschluss.

Hat der Digitalausgang den Zustand ,,Hi“, so wird an
diesem Anschluss ein Potential von 24V angelegt.

Merker

Merker werden mit einem ,,M“ gekennzeichnet.
Merker sind virtuelle Ausgénge, die an ihrem
Ausgang denjenigen Wert anliegen haben, der auch
an ihrem Eingang ist.

Uber die Eigenschaftsdialoghox kann festgelegt
werden, ob bei Simulationsstart der Ausgang Q auf
,Lo“ oder ,,Hi“ unabhdngig vom Eingangswert gesetzt
werden soll. Nach Simulationsstart wird der Wert am
Ausgang auf den Wert des Eingangs gesetzt.

hi| ¢

Fester Pegel HI
Am Ausgang Q liegt der konstante Zustand ,,Hi“ an.
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Grundfunktionen
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i

Fester Pegel LO

Am Ausgang Q liegt der konstante Zustand ,,Lo“ an.

=

AND

Der Ausgang Q des AND nimmt nur dann den Zustand
,Hi“ an, wenn alle Eingédnge den Zustand ,,Hi“ haben,
das heif3t geschlossen sind. Wird ein Eingangspin
dieses Bausteins nicht beschaltet, hat er automatisch
den Zustand ,Hi“.

.

Ry

AND mit Flankenauswertung

Der Ausgang Q des AND mit Flankenauswertung
nimmt nur dann den Zustand ,,Hi“ an, wenn alle
Eingdnge den Zustand ,,Hi“ haben und im vorherigen
Simulationsschritt mindestens ein Eingang den
Zustand ,,Lo“ hatte. Wird ein Eingangspin dieses
Blocks nicht beschaltet, hat er automatisch den
Zustand ,,Hi“.

.

NAND (UND nicht)

Der Ausgang Q des NAND nimmt nur dann den
Zustand ,,Lo“ an, wenn alle Eingdnge den Zustand
,Hi“ haben, das heifit geschlossen sind. Wird ein
Eingangspin dieses Blocks nicht beschaltet, hat er
automatisch den Zustand ,Hi“.

.

NAND mit Flankenauswertung

Der Ausgang Q des NAND mit Flankenauswertung
nimmt nur dann den Zustand ,,Hi“ an, wenn
mindestens ein Eingang den Zustand ,,Lo“ hat und
im vorherigen Simulationsschritt alle Eingdnge den
Zustand ,,Hi“ hatten. Wird ein Eingangspin dieses
Blocks nicht beschaltet, hat er automatisch den
Zustand ,,Hi“.
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OR

Der Ausgang Q des OR nimmt dann den Zustand ,,Hi“
an, wenn mindestens ein Eingang den Zustand ,,Hi“
hat, das heit geschlossen ist. Wird ein Eingangspin
dieses Blocks nicht beschaltet, hat er automatisch
den Zustand ,,Lo*.

v
-
[

NOR (ODER nicht)

Der Ausgang Q des NOR nimmt nur dann den Zustand
,Hi“ an, wenn alle Eingédnge den Zustand ,,Lo“ haben,
also ausgeschaltet sind. Sobald irgendein Eingang
eingeschaltet wird (Zustand ,,Hi), wird der Ausgang
des NOR auf ,,Lo“ gesetzt. Wird ein Eingangspin
dieses Blocks nicht beschaltet, hat er automatisch
den Zustand ,,Lo“.

XOR (exklusiv ODER)

Der Ausgang Q des XOR nimmt den Zustand ,,Hi“
an, wenn die Eingdnge unterschiedliche Zustéande
besitzen. Wird ein Eingangspin dieses Blocks nicht
beschaltet, hat er automatisch den Zustand ,,Lo“.

NOT (Negation, Inverter)

Der Ausgang Q nimmt den Zustand ,,Hi“ an, wenn
der Eingang den Zustand ,,Lo“ hat. Der Block NOT
invertiert den Zustand des Eingangs.
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Sonderfunktionen
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e[ [e e e B 7

o e o o e

Digital-Modul

Das Digital-Modul dient zur kompakten Einbettung ei-
nes Digitalschaltkreises in eine elektropneumatische
Schaltung. Das Digital-Modul bietet 8 elektrische Ein-
und Ausgéange, die ihre Zustdnde an seinen Digital-
schaltkreis im Inneren weiterleiten. Auf diese Weise
benotigt der Digitalschaltkreis im elektropneumati-
schen Schaltplan nur wenig Platz fiir die Darstellung
des Digital-Moduls als Rechteck mit insgesamt 18
Anschlissen. Durch einen Doppelklick mit der linken
Maustaste auf das Digital-Modul gelangt man zur
Digitalschaltung im Inneren des Moduls. Es 6ffnet
sich ein neues Fenster, in dem sich der Digitalschalt-
kreis befindet und auf die gewohnte Weise bearbeitet
werden kann. Standardméfig befindet sich im In-
neren eines neu eingefiigten Digital-Moduls jeweils
eine Reihe mit 8 Eingdngen und 8 Ausgangen. Diese
entsprechen den Ein- und Ausgangen des Moduls im
elektropneumatischen Schaltplan. Um die Digital-
schaltung wahrend der Erstellung priifen zu kénnen,
lasst er sich getrennt vom elektropneumatischen
Schaltkreis simulieren. Sobald das Bearbeitungs-
fenster des Digital-Moduls geschlossen oder das
urspriingliche Schaltkreisfenster in den Vordergrund
gebracht wird, werden die zuvor durchgefiihrten An-
derungen am Digitalschaltkreis automatisch in das
Digital-Modul des elektropneumatischen Schalt-
kreises tibernommen. Innerhalb des Digital-Moduls
kdnnen nur Digitalkomponenten eingefiigt werden.
Auch die Schachtelung von weiteren Digital-Modulen
innerhalb eines Moduls ist nicht moglich. Es kénnen
jedoch mehrere Digital-Module in einem elektro-
pneumatischen Schaltkreis verwendet werden. Bitte
beachten Sie, dass die Digitalschaltung im Inneren
eines Digital-Moduls nur dann funktioniert, wenn an
den elektrischen Stromversorgungsanschliissen des
Moduls (+24 V) und (0 V) entsprechende Potentiale
anliegen.
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Trg

Einschaltverzégerung

Bei der Einschaltverzégerung wird der Ausgang erst
nach einer eingestellten Zeit durchgeschaltet.

Wenn der Zustand am Eingang Trg von ,,Lo* zu ,,Hi*
wechselt, startet die Einschaltverzégerung. Wenn der
Zustand am Eingang mindestens fiir die eingestellte
Zeit auf ,,Hi“ bleibt, wird nach Ablauf dieser Zeit der
Ausgang Q auf ,,Hi“ gesetzt. Der Ausgang wird somit
gegeniiber dem Eingang verzigert eingeschaltet.
Wenn der Zustand am Eingang vor Ablauf der
eingestellten Zeit wieder auf ,,Lo“ wechselt, wird die
Zeit wieder zuriickgestellt. Der Ausgang wird wieder
auf ,,Lo“ gesetzt, wenn am Eingang der Zustand ,,Lo*
anliegt.

Einstellbare Parameter:
Einschaltverzégerung: 0...100s (3 )

Trg

Ausschaltverzégerung

Bei der Ausschaltverzogerung wird der Ausgang erst
nach einer eingestellten Zeit zuriickgesetzt.

Wenn der Eingang Trg den Zustand ,,Hi“ annimmt,
schaltet der Ausgang Q sofort auf den Zustand ,,Hi“.
Wechselt der Zustand am Eingang Trg von ,,Hi“ auf
,Lo“, startet die Ausschaltverzégerung. Nach Ablauf
der eingestellten Zeit wird der Ausgang auf den
Zustand ,,Lo“ zuriickgesetzt (verzogert Ausschalten).
Wenn der Eingang Trg erneut ein- und ausgeschaltet
wird, dann wird die Verzégerung neu gestartet. Uber
den Eingang R (Reset) setzen Sie die Verzogerung
und den Ausgang zuriick, bevor die eingestellte Zeit
abgelaufenist.

Einstellbare Parameter:
Ausschaltverzogerung: 0...100s (3s)
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Trg L

Ein-, Ausschaltverzégerung

Bei der Ein-/ Ausschaltverzogerung wird der Ausgang
nach einer eingestellten Zeit durchgeschaltet und
nach einer zweiten eingestellten Zeit zuriickgesetzt.
Sobald der Zustand am Eingang Trg von ,,Lo* auf ,,Hi“
wechselt, l[duft die eingestellte Einschaltverzégerung
ab. Bleibt der Zustand am Eingang mindestens fiir
die Dauer der eingestellten Einschaltverzogerung auf
,,Hi“, so wird nach Ablauf der Einschaltverzégerung
der Ausgang Q auf ,,Hi“ gesetzt (der Ausgang wird
gegeniiber dem Eingang verzogert eingeschaltet).
Wechselt der Zustand am Eingang vor Ablauf der
eingestellten Einschaltverzégerung wieder auf ,,Lo“,
wird die Zeit zuriickgestellt. Wenn der Zustand

am Eingang wieder auf ,,Lo“ wechselt, lauft die
eingestellte Ausschaltverzogerung ab. Bleibt der
Zustand am Eingang mindestens fiir die Dauer der
eingestellten Ausschaltverzégerung auf ,,Lo“, so wird
nach Ablauf dieser Zeit der Ausgang auf ,,Lo“ gesetzt
(der Ausgang wird gegeniiber dem Eingang verzogert
ausgeschaltet). Wechselt der Zustand am Eingang
vor Ablauf dieser Zeit wieder zu ,,Hi“, wird die Zeit
zuriickgestellt.

Einstellbare Parameter:

Einschaltverzégerung: 0...100s (3 )
Ausschaltverzogerung: 0...100s (3s)
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Trg_ﬂ_ q

Speichernde Einschaltverzégerung

Nach einem Eingangsimpuls lauft eine eingestellte
Zeit ab, nach deren Ablauf der Ausgang gesetzt wird.
Sobald am Eingang Trg der Zustand von ,,Lo* zu

»Hi“ wechselt, l[duft die eingestellte Zeit los. Nach
Ablauf der eingestellten Zeit wird der Ausgang Q

auf ,Hi“ gesetzt. Ein erneutes Schalten am Eingang
Trg hat keine Auswirkung auf die ablaufende Zeit.
Der Ausgang und die ablaufende Zeit werden erst
wieder auf ,,Lo“ zuriickgesetzt, wenn am Eingang R
der Zustand ,,Hi“ anliegt.

Einstellbare Parameter:
Einschaltverzégerung: 0...100s (3 )

Selbsthalterelais

Uber einen Eingang S wird der Ausgang Q gesetzt.
Uber einen anderen Eingang R wird der Ausgang
wieder zuriickgesetzt.

Ein Selbsthalterelais ist ein einfaches bindres
Speicherglied. Der Wert am Ausgang hadngt von den
Zustdnden an den Eingdngen und dem bisherigen
Zustand am Ausgang ab.

R
T[]
L

Stromstofirelais

Das Setzen und Riicksetzen des Ausgangs wird
jeweils durch einen kurzen Impuls auf den Eingang
realisiert.

Jedes Mal, wenn der Zustand am Eingang Trg von
,Lo“ zu ,Hi“ wechselt, andert der Ausgang Q seinen
Zustand, d. h. der Ausgang wird eingeschaltet oder
ausgeschaltet. Uber den Eingang R setzen Sie das
Stromstofrelais in den Ausgangszustand zuriick, d. h.
der Ausgang wird auf ,,Lo“ gesetzt.
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Trg

Wischrelais - Impulsausgabe

Ein Eingangssignal erzeugt am Ausgang ein Signal
von einstellbarer Dauer.

Wenn der Eingang Trg den Zustand ,,Hi*“ annimmt,
schaltet der Ausgang Q auf den Zustand ,,Hi“.
Gleichzeitig startet die eingestellte Zeit, der Ausgang
bleibt gesetzt. Nach Ablauf der eingestellten

Zeit wird der Ausgang auf den Zustand ,,Lo*
zuriickgesetzt (Impulsausgabe). Wechselt vor Ablauf
der vorgegebenen Zeit der Eingang von ,,Hi“ zu ,,Lo“,
wechselt auch der Ausgang sofort von ,,Hi“ auf ,,Lo“.

Einstellbare Parameter:
Verzogerungszeit: 0...100s (3s)

Trg

Flankengetriggertes Wischrelais

Ein Eingangssignal erzeugt am Ausgang ein Signal
von einstellbarer Dauer (retriggerbar).

Wenn der Eingang Trg den Zustand ,,Hi*“ annimmt,
schaltet der Ausgang Q auf den Zustand ,,Hi“.
Gleichzeitig startet die eingestellte Zeit. Nach Ablauf
der eingestellten Zeit wird der Ausgang auf Zustand
,»Lo“ zurilickgesetzt (Impulsausgabe). Wechselt vor
Ablauf der vorgegebenen Zeit der Eingang erneut
von ,,Lo“ auf ,Hi“ (Retriggerung), wird die Zeit
zuriickgesetzt und der Ausgang bleibt eingeschaltet.

Einstellbare Parameter:
Verzogerungszeit: 0...100s (3s)
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Zeitschaltuhr

Mit der Zeitschaltuhr kénnen Tages-, Wochen- und
Jahreszeitschaltuhren nachgebildet werden. Der Aus-
gang Q der Zeitschaltuhr schaltet zur eingestellten
Einschaltzeit auf ,,Hi“ und zur eingestellten Ausschalt-
zeit auf ,,Lo“. Ist die Option ,Wiederholung alle“
ausgewadhlt, so wird der Ein- und Ausschaltvorgang
jeweils nach der eingestellten Wiederholungszeit
wiederholt.

Einstellbare Parameter:

Einschaltzeit: 0...1000s (10s)
Ausschaltzeit: 0,1...1000s (305s)
Wiederholung alle: 0,1...1000s (60s)

Cnt —
Dir —

Vor-/Riickwirtszihler

Je nach Beschaltung des Eingangs Dir wird durch
einen Eingangsimpuls ein interner Zdhlwert hoch
oder runter gezdhlt. Bei Erreichen des eingestellten
Zahlwertes wird der Ausgang gesetzt.

Bei jedem Wechsel des Zustands am Eingang Cnt

von ,,Lo“ nach ,,Hi“ wird der interne Zahler um eins
erhoht (Dir = ,,L0%) oder um eins erniedrigt (Dir =
»Hi“). Ist der interne Zahlwert gleich oder groBer dem
iber Par vorgegebenen Wert, wird der Ausgang Q auf
,Hi“ gesetzt. Mit dem Riicksetzeingang R konnen

Sie den internen Zahlwert und den Ausgang auf

,Lo“ zurlickstellen. Solange R=,,Hi“ ist, ist auch der
Ausgang auf ,,Lo“ und die Impulse am Eingang Cnt
werden nicht mitgezahlt.

Einstellbare Parameter:
Zéhlerwert: 0...9999 (5)
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En

Symmetrischer Taktgeber

Ein Taktsignal mit einstellbarer Periodendauer wird
am Ausgang ausgegeben.

Uber die Impulsdauer legen Sie fest, wie lange die
Ein- und die Ausschaltzeit dauern soll. Uber den
Eingang En (fiir Enable: freigeben) schalten Sie

den Taktgeber ein, d. h. der Taktgeber setzt fiir die
Impulsdauer den Ausgang auf ,,Hi“, anschlieend fiir
die Impulsdauer den Ausgang auf ,,Lo“ und so weiter,
bis am Eingang wieder ,,Lo* anliegt.

Einstellbare Parameter:
Impulsdauer: 0,1...100s (0,55)

Asynchroner Impulsgeber

Die Impulsform des Ausgangs ldsst sich iiber die
einstellbare Impulsdauer und Impulspausendauer
verdndern.

Der Eingang INV ldsst ein Invertieren des Ausgangs
zu. Der Eingang INV bewirkt nur eine Negierung des
Ausgangs, wenn der Block tiber EN aktiviert ist.

Einstellbare Parameter:
Impulsdauer: 0,1...100s (3s)
Impulspausendauer: 0,1...100s (1)
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Schwellwertschalter fiir Frequenzen

Der Ausgang wird in Abhdngigkeit von zwei
einstellbaren Frequenzen ein- und ausgeschaltet.

Der Schwellwertschalter misst die Signale am Ein-
gang Fre. Die Impulse werden {iber ein einstellbares
Messintervall erfasst. Ist die innerhalb des Messin-
tervalls gemessene Frequenz grof3er als die Einschalt-
Fre AN Q frequenz, dann schaltet der Ausgang Q auf ,Hi“. Q
— J_L schaltet wieder auf ,,Lo“, wenn die gemessene Fre-
quenz den Wert der Ausschaltfrequenz erreicht oder
unterschritten hat.

Einstellbare Parameter:
Einschaltfrequenz: 0,1 ... 10 Impulse/Sek.
(6 Impulse/Sek.)

Ausschaltfrequenz: 0,1 ... 10 Impulse/Sek.
(2 Impulse/Sek.)

Messintervall: 0,1...100s (55)

B.5 Anschluss (mechanisch)

Sonstige Komponenten Die mechanischen Anschliisse dienen dazu,

Sonsti O Marken fiir die Ventilmagneten einzutragen.
onstige Im Bearbeitungsmodus werden die Anschliisse

durch einen kleinen Kreis dargestellt, um die
Schaltkreiserstellung zu vereinfachen.

Ventilmagnet

Der Ventilmagnet schaltet das Ventil um.
ﬁg In FluidSIM wird mithilfe einer Marke der Ventilma-
gnet mit dem entsprechenden elektromagnetisch
betédtigten Ventil gekoppelt.

Ventilmagnet (Amerikanische Norm)

Der Ventilmagnet schaltet das Ventil um.
—\/\— In FluidSIM wird mithilfe einer Marke der Ventilma-
gnet mit dem entsprechenden elektromagnetisch
betédtigten Ventil gekoppelt.
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Wegmaf3stab

Der Wegmafstab dient als Hilfskomponente

zur Aufnahme von Schaltern am Zylinder. Dabei
stellen Marken im WegmafRstab den Bezug zu dem
eigentlichen Naherungsschalter bzw. Grenztasterim
elektrischen Schaltkreis her.

Zustandsanzeiger

Der Zustandsanzeiger markiert automatisch eine in
Ruhestellung betdtigte Komponente als betatigt.

\

Schaltnocken

Der Schaltnocken markiert automatisch ein in
Ruhestellung mechanisch betatigtes Wegeventil
als betatigt.

Text

Text

Mit der Textkomponente konnen Komponenten in
Schaltpldnen beschriftet, Kennungen fiir Komponen-
ten vergeben oder Schaltplane mit Kommentaren
versehen werden. Der Text und die Erscheinung einer
Textkomponente konnen nahezu beliebig verdndert
werden.

Zustandsdiagramm

Das Zustandsdiagramm protokolliert die Zustands-
grofRen der wichtigsten Komponenten und zeigt sie
grafisch an.

Stiickliste

Die Stiickliste untersucht die vorhandenen Kompo-
nenten und erstellt eine Liste, in der die Kennungen
und die Komponentenbezeichnungen in den Spalten
und die Komponenten in den Zeilen stehen.
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Rechteck

Das Quadrat bzw. Rechteck gehort zu den zusatzli-
chen Grafikelementen, die in Schaltkreisen verwendet
werden kdnnen.

OO

Ellipse

Der Kreis bzw. die Ellipse gehort zu den zusatzlichen
Grafikelementen, die in Schaltkreisen verwendet
werden kdnnen.
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Dieses Kapitel enthdlt eine Zusammenstellung des didaktischen Lehr-
materials in FluidSIM, das nicht im Kapitel B, ,,Die Komponentenbiblio-
thek”, beschrieben ist. Im Wesentlichen handelt es sich hierbei um die
Ubersichtsbilder, Funktionsdarstellungen, Animationen, Ubungsauf-
gaben und Lehrfilme, die tiber das [Didaktik |-Menii aufgerufen werden
kdnnen.

Die folgenden Abschnitte sind thematisch geordnet. Falls zu dem
beschrieben Thema eine Animation existiert, so steht rechts neben

dem Titel ein »|-Zeichen. Der letzte Abschnitt gibt einen Uberblick tiber
die Lehrfilme.

1|Struktur pneumatischer Systeme

wixe: Pneumatische Anlagen konnen in funktionalen
= Einheiten aufgeteilt werden. Das Bild zeigt
i vereinfacht den Signalfluss zwischen den
& Elementen einer Steuerkette.
Bl
B

[] Zeigen Sie die Parallele zum allgemeinen EVA-
Prinzip (Eingabe, Verarbeitung, Ausgabe).

2| Der Systemschaltplan

Schaltpldne werden so gezeichnet, dass Energien
und Signale von unten nach oben flieBen. Die
Nummerierung der Elemente erfolgt nach ihrer
jeweiligen Funktion im Schaltplan.

[] Arbeiten Sie am Schaltplan den Unterschied
zwischen Arbeits- und Steuerleitungen heraus.

3|Ansteuerung eines einfachwirkenden Zylinders

— wwav: Die Kolbenstange eines einfachwirkenden

Zylinders soll ausfahren, wenn ein Handtaster

i betdtigt ist und wieder einfahren, wenn dieser
wieder losgelassen wird. Die Ansteuerung erfolgt
= tiber ein federriickgestelltes 3/2-Wegeventil.

bt [] Das Bild kann als Zwischenschritt zur
Einfiihrung der beiden Schaltsymbole benutzt
werden.
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3..|Ansteuerung eines einfachwirkenden Zylinders

|2

«ws=: Die Animationen zeigen die Betdtigung des
Handtasters, den Weg der Druckluft und das
Ausfahren der Kolbenstange. Der Druckknopf wird
losgelassen, die Riickstellfeder bringt das Ventil
wieder in Grundstellung und die Kolbenstange
fahrt ein.

[ Die Animationen 3.1a und 3.2a zeigen den
Ablauf schrittweise; die Animation 3a zeigt den
vollstandigen Durchlauf mehrmals.

4[Ansteuerung eines doppeltwirkenden Zylinders

wwa: Obgleich 5/2-Wegeventile in der Praxis hdufiger

sind, dient hier ein 4/2-Wegeventil zur Veran-
schaulichung des Prinzips: Die Bewegung der
Kolbenstange wird in beide Richtungen durch
Zufuhr von Druckluft gesteuert.

................ ] Das Bild kann als Zwischenschritt zur

Einfiihrung der beiden Schaltsymbole benutzt
werden.

4..|Ansteuerung eines doppeltwirkenden Zylinders

|2

geeel

wamze Die Animationen zeigen das Ein- und Ausfahren
der Kolbenstange. Die Kolbenstange bleibt
solange in ausgefahrenem Zustand, wie der
Druckknopf betétigt ist.
[] Die Animationen 4.1a und 4.2a zeigen den
Vorgang schrittweise, die Animation 4a den
kompletten Arbeitszyklus.
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5|Schaltsymbole Energieversorgung und -aufbereitung

Diese ,ausfiihrlichen“ Schaltsymbole fiir Elemente|
der Energieversorgung werden meist nur benutzt,
wenn besondere technische Spezifikationen
vorliegen.

[] Ziehen Sie den Vergleich mit den vereinfachten
Symbolen im Thema 6.

6| Schaltsymbole Energieversorgung

Das Bild zeigt das ausfiihrliche und das verein-
fachte Schaltsymbol der Wartungseinheit sowie
das Symbol fiir Druckquelle.

[ Verweisen Sie auch auf die Einzelschaltsymbo-
le im vorhergehenden Bild.

7| Schaltsymbole Wegeventile (1)

Wegeventile sind durch die Anzahl der Anschliisse,
die Anzahl der Schaltstellungen und die jeweiligen
Durchflusswege bestimmt. (Weitere notwendige
Angaben wie die Betdtigungsart sind hier noch
ausgeklammert).

[ stellen Sie die Unterschiede der einzelnen
Schaltsymbole heraus. Erwdhnen Sie, dass alle
Ein- bzw. Ausgdnge eines Ventils gekennzeichnet
sind, um Fehlanschliisse zu vermeiden.

8| Schaltsymbole Wegeventile (2)

Wegeventile sind durch die Anzahl der Anschliisse,
die Anzahl der Schalteinstellungen und die
jeweiligen Durchflusswege bestimmt.

[] Arbeiten Sie die Unterschiede der verschiede-
nen Schaltsymbole heraus.
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9|Anschlu55bezeichnungen

— waas Die Anschliisse der Wegeventile werden mit

Ty 1990 und CETOP RP 68P REV (vorliufige
Empfehlung)). Frither wurden hierzu Buchstaben

y 5 Zahlen bezeichnet (siehe 1ISO 5599-3, Ausgabe
5 3 L[{Iﬁf benutzt.

dies mit Ubungen.

[] Besprechen Sie die Beispiele und erganzen Sie

10| Schaltsymbole Betdtigungsarten (1)

- wwa: Das Bild zeigt Beispiele manueller und mechani-
' scher Betdtigung bzw. Riickstellung.

* [0 Weisen Sie darauf hin, dass die Wahl der

gttty Betédtigungsart immer von der konkreten

Anwendung abhdngig ist.

11(Schaltsymbole Betatigungsarten (2)

wiax Das Bild zeigt Beispiele pneumatischer, elektri-
scher und kombinierter Betdtigungen und Riick-
— - stellungen.

mimmme-mrem o T || Thematisieren Sie das jeweilige Zusammen-
ity spiel von Betdtigungs- und Riickstellungsart.

12| Schaltsymbole Sperrventile

—— ——  Sperrventile.

5 werden kdnnen.

wisx: Das Bild zeigt die Schaltsymbole der wichtigsten

O;_ ? [J Arbeiten Sie heraus, dass alle Sperrventile auf
X 2 das Prinzip des Riickschlagventils zuriickgefiihrt
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13| Schaltsymbole Stromventile

— waaa Das Bild zeigt die Schaltsymbole der beiden

wichtigsten Stromventile.

[] Arbeiten Sie heraus, dass das Drosselriick-
[UNENESINRS schlagventil eine Baueinheit aus Sperr- und Strom-
ventil ist.

14| Schaltsymbole Druckventile

— wiax: Druckventile sind meist gegen eine Federkraft

einstellbar. Sie haben die Aufgabe, den Druck in
einer pneumatischen Gesamt- oder Teilanlage zu
beeinflussen.

[ Vergleichen Sie die Schaltsymbole im Detail
sowie die jeweilige Durchflussrichtung.

15|Schalt5ymbole Linearantriebe

— wiax Einfachwirkender und doppeltwirkender Zylinder

e e B sind die Grundlage fiir weitere Konstruktionsvari-
anten. Die Schaltsymbole werden in der Regelim
st dp—— Schaltplan nach rechts ausfahrend dargestellt.

[ Arbeiten Sie (auch mithilfe der Bildthemen

O — 76 - 84) die Vor - und Nachteile des jeweiligen
Funktionsprinzips heraus.

16| Schaltsymbole Rotationsantriebe

— wx: Drehantriebe werden unterteilt in Motoren mit

kontinuierlicher Drehbewegung und Schwenkan-
triebe mit begrenztem Drehwinkel. Druckluftmo-
toren arbeiten normalerweise in sehr hohen Dreh-
zahlbereichen. Schwenkantriebe haben entweder
feste oder einstellbare Drehwinkel.

[] Verwenden Sie die Bildthemen 86 und 87 fiir
die Erlauterung der Funktionsweisen.

4R

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



C. Lehrmaterialiibersicht

17| Nummerierung der Elemente

m— w0 Alle Elemente eines Schaltplans sollten in der
woet ¥ Ausgangsstellung gezeichnet werden. Wenn
wid Ventile in der Ausgangsstellung betatigt sind, so
wl B muss dies durch einen Pfeil oder — im Falle eines
-i!s‘_mEE\q_ Grenztasters — durch die Darstellung des Nockens

angezeigt werden.

] Erldutern Sie die den Unterschied der
Begriffe Ruhestellung, Grundstellung und
Ausgangsstellung.

17..| Bezeichnung der Elemente im Schaltplan |L|

— = Die Animation zeigt die Beziehung zwischen den
verschiedenen Ebenen des Schaltplans und die
Position des Rollenhebelventils im Schaltplan im
Unterschied zur physikalischen Anordnung in der
realen Anlage. AbschlieBend werden die Elemente
verbunden und durchnummeriert.

[ Die Animationen 17.1a bis 17.6a zeigen
schrittweise die Entwicklung des Schaltplans,
die Animation 17a den vollstandigen Zyklus.
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Schaltpldne
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18.1|Direkte Ansteuerung, unbetatigt

— wwa: Ein einfachwirkender Zylinder mit 25 mm Durch-

messer soll nach Betdtigen eines Handtasters
ein Werkstiick spannen. Dieses soll eingespannt
bleiben, solange der Taster betétigt ist.

] Diskutieren Sie Darstellung, Nummerierung
und Arbeitsweise der Schaltung. Weisen Sie dar-
auf hin, dass der Schaltplan in Ausgangsstellung
gezeichnet ist.

18.2| Direkte Ansteuerung, betétigt

— wiax Da der Zylinder das einzige Antriebsglied ist,

erhdlt er die Bezeichnung 1A1, das zugehdorige
Stellglied die Nummer 1S1.

] Diskutieren Sie Darstellung, Nummerierung
und Arbeitsweise der Schaltung: Weisen Sie
darauf hin, dass dieser Schaltplan nicht in
Ausgangsstellung gezeichnet ist.

19.1|Indirekte Ansteuerung, unbetatigt

— wisx Ein einfachwirkender Zylinder mit groRem

Kolbendurchmesser soll nach Betédtigung eines
Handtasters ausfahren. Der Zylinder soll nach
Loslassen des Tasters wieder einfahren.

] Diskutieren Sie Darstellung, Nummerierung
und Arbeitsweise der Schaltung. Weisen Sie dar-
auf hin, dass der Schaltplan in Ausgangsstellung
gezeichnet ist.

19.2|Indirekte Ansteuerung, betatigt

— was: Das Signal am Steuereingang 12 bleibt erhalten,

solange der Taster betdtigt ist. Erst wenn er
losgelassen wird, schlief3t die Federkraft das Ventil
und die Kolbenstange fahrt ein. Der Kolbenraum
wird {iber das Stellglied entluftet.

[0 Zeigen Sie den hohen Druckluftbedarf bei
groBBen Zylinderdurchmessern auf und erarbeiten
Sie die Vorteile indirekter Steuerung.
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20.1(Schaltplan: Zweidruckventil

— wwa Die Kolbenstange eines doppeltwirkenden

Zylinders soll nur dann ausfahren, wenn ein
Handtaster betétigt ist und Teile vorhanden sind.
Wird einer der Taster losgelassen, soll der Zylinder
in Ausgangsstellung zuriickgehen.

] Diskutieren Sie Darstellung, Nummerierung
und Arbeitsweise der Schaltung.

20.2| Schaltplan: Zweidruckventil

e— wisx: Die Eingdnge des Zweidruckventils sind mit den

Ausgdngen von zwei 3/2-Wegeventilen verbunden,
Wird 1S1 betétigt, liegt am linken Eingang 1 des
Zweidruckventils ein Signal an. Ausgang 2 bleibt
jedoch gesperrt.

] Diskutieren Sie die logische UND-Funktion. Die
nachfolgenden Bilder fiihren dieses Thema fort.

20.3| Schaltplan: Zweidruckventil

— wian: Wird zusatzlich 1S2 betatigt, steht am Ausgang 2

des Zweidruckventils Druck an. Das Stellglied 1V1
wird umgeschaltet, die Kolbenseite des Zylinders
wird mit Druck beaufschlagt und die Kolbenstange
fahrt aus.

[ Entwickeln Sie das Bild aus dem vorhergehen-
den.

21.1 | Schaltplan: Wechselventil

— «ax: Wenn die Aufgabenstellung lautet, ein Zylinder

soll beim wahlweisen Betdtigen von zwei Tastern
ausfahren, ist man versucht, die Ausgédnge von
1S1 und 1S2 direkt zu verbinden. Diese Schaltung
fiihrt jedoch nicht zum gewiinschten Erfolg, da
die Druckluft durch den Entliiftungsausgang des
Ventils entweicht.

] Lassen Sie die Teilnehmer die Fehlfunktion der
Schaltung selbst herausfinden.
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21.2(Schaltplan: Wechselventil

— waa Wenn 1S1 betdtigt wird, entweicht die Druckluft

durch den Entluftungsanschluss 3 von 1S2 in die
Atmosphdre. Der Druck fallt so stark ab, dass das
Stellglied 1V1 nicht betatigt wird. Zur Lésung des
Problems ist ein neues Element notwendig.

] Vergleichen Sie die Schaltung mit dem
vorhergehenden Bild.

21.3| Schaltplan: Wechselventil

— wiax Das Bild zeigt die gleiche Schaltung wie das

vorhergehende Bild, jedoch mit eingebautem
Wechselventil.

[J Weisen Sie auf die Riickschlagfunktion des
Dichtelements im Wechselventil hin.

21.4| Schaltplan: Wechselventil

— wian |St Handtaster 151 oder 1S2 betatigt, wird das

Signal zum Steuereingang des Stellglieds 1V1
weitergeleitet; der Zylinderkolben fahrt aus.

] Erarbeiten Sie die Schaltung mit dem
vorgehenden Bild.

22.1|Schaltplan: Impulsventil und Speicherverhalten

— wisx Die Kolbenstange eines doppeltwirkenden

Zylinders soll bei Betatigung eines Handtasters
ausfahren und in der vorderen Endlage bleiben,
bis ein zweiter Handtaster betdtigt wird. Die
Kolbengeschwindigkeit des Zylinders soll in beide
Richtungen einstellbar sein.

] Diskutieren Sie das Speicherverhalten von
Impulsventilen.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM




C. Lehrmaterialiibersicht

22.2|Schaltplan: Impulsventil und Speicherverhalten

n— = AUF Grund des Speicherverhaltens von Impuls-

ventilen braucht das Ausfahrsignal nur von kurzer
Dauer zu sein. Durch Betdtigen von 1S1 wird ein
1-Signal am Eingang 14 des Stellgliedes 1V3 er-
zeugt. Das 5/2-Wegeventil wird umgeschaltet und
der Zylinder 1A1 féhrt aus.

[] Der Schaltplan zeigt den Zustand der
Schaltung kurz nach Betdtigung von 1S1.

22.3|Schaltplan: Impulsventil und Speicherverhalten

— wisx: Nach Loslassen von 151 wird die Steuerleitung an

Anschluss 14 des Stellgliedes entliiftet. Es bleibt
jedoch in aktueller Position.

[] Erarbeiten Sie das Thema mithilfe der
vorhergehenden Bilder.

22.4|Schaltplan: Impulsventil und Speicherverhalten

— wiax: Wird jetzt der Handtaster 1S2 betétigt, wird 1V3

wieder umgesteuert. Der Zylinder fahrt ein.

] Das Bild zeigt den Zylinder halb eingefahren.
Erarbeiten Sie das Thema mithilfe der vorherge-
henden Bilder.

22.5|Schaltplan: Impulsventil und Speicherverhalten

n— wwa: Der Zylinder bleibt eingefahren, bis ein neues

Startsignal anliegt. An Drosselriickschlagventilen
ldsst sich tiber den einstellbaren Volumenstrom
die Geschwindigkeit des Kolbens in beide
Richtungen regulieren. (Abluftdrosselung).

[J Diskutieren Sie die Situation, wenn sowohl 151
als auch 1S2 betatigt werden.
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23(Schaltplan: Schnellentliiftungsventil

wwa Die Kolbengeschwindigkeit kann durch den

Einbau eines Schnellentliftungsventils erhoht
werden. Dies wird erreicht, indem jeweils der
Stromungswiderstand auf der Abluftseite reduziert
wird.

[ Zur Funktionsweise vergleichen Sie bitte das
Bild von Thema 65.

24|Schaltplan: Druckschaltventil

wisn: Ein Werkstiick wird mit einem Stempel an

der Kolbenstange eines doppeltwirkenden
Zylinder geprégt. Diese soll nach Betdtigen
eines Handtasters ausfahren. Nach Erreichen
eines voreingestellten Pragedrucks soll der
Zylinder automatisch einfahren. Der gewiinschte
Pragedruck soll einstellbar sein.

[ Zur Funktionsweise des Ventils vergleichen Sie
bitte das Bild von Thema 72.

25|Schaltplan: Verzégerungsventil

wisx Als Antrieb fiir eine Klebepresse dient ein dop-

peltwirkender Zylinder. Durch Betdtigung eines
Tasters soll die Kolbenstange des Presszylinders
ausfahren. Ist die Pressposition erreicht, so soll
die Presszeit 6 Sekunden betragen. Danach soll
die Kolbenstange in die Ausgangsstellung zuriick-
fahren. Ein erneuter Start ist nur moglich, wenn
sich der Zylinderkolben in der hinteren Endlage be-
findet. Die Einfahrgeschwindigkeit soll einstellbar
sein.

[ Zur Funktionsweise des Ventils vergleichen Sie
bitte das Bild von Thema 75.
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26| Schaltplan: Wegplansteuerung
— wwaa Bei einer Schaltung mit zwei Zylindern soll der
Bewegungsablauf wie folgt sein (in Kurzschreib-
weise): A+, B+, A-, B-. Fiir jeden Schritt ist eine
Bestdtigung erforderlich.

[] Bei dieser Bewegungsabfolge treten keine
Signaliiberschreitungen auf.

27|Weg-5chritt-Diagramm

— wisx Die Bestdtigung, dass Zylinder 2A1 eingefahren
2 .= ist, muss vorliegen, bevor der Zyklus startet.
1a [] Verwenden Sie zur Erlauterung den zugehori-
B gen Schaltplan, indem Sie zwischen den Bildern
= vor- und zuriickschalten.

28.1|Schaltung mit Signaltiberschneidung

— wiax Eine Schaltung soll die Bewegungsabfolge A+, B+,
B-, A- ausfiihren. Dieser Losungsvorschlag mit Rol-
lenhebelventilen erzeugt in zwei Schaltzustéanden
Signaliiberschneidungen. Die Schaltung arbeitet
nicht korrekt.

[J Lassen Sie die Teilnehmer die kritischen
Zustdnde selbst herausfinden.

28.2|Schaltung mit Signaltiberschneidung

— wwas: Die erste Signaltiberschneidung liegt beim Start
vor: Die Steuerleitungen 14 und 12 beim Stellglied
1V2 sind gleichzeitig beaufschlagt: Das Ventil
schaltet nicht vorhersehbar.

[J Lassen Sie die Teilnehmer eigene Lésungsvor-
schlage machen.
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28.3 | Schaltung mit Signaliiberschneidung

— wwan Die zweite Signalliiberschneidung entsteht im
dritten Schritt: Hier sind beide Steuerleitungen
beim Stellglied 2V2 gleichzeitig beaufschlagt.

[] Benutzen Sie zur Erlduterung auch das néchste
Bild.

29| Funktionsdiagramm: Signaliiberschneidung

— wisx: Das Bild zeigt, wie in Steuerdiagrammen

Lt bzw. im Funktionsdiagramm die betreffenden
Signalliberschneidungen abgelesen werden
kénnen.

&ssee [ Erliutern Sie gegebenenfalls Zusammen-
hange und Unterschiede zwischen Weg-Schritt-
Diagramm, Steuerdiagramm und Funktionsdia-
gramm.

30| Losung mit Kipprollenventil

— wian: Signalliberschneidungen konnen durch Verwen-
[Eanol dung von Kipprollenventilen vermieden werden, in
diesem Fall bei den Signalgliedern 1S2 und 2S1.

[ Erwéhnen Sie, dass in der Praxis aus Griinden
der Ablaufsicherheit Kipprollenventile vermieden
werden.

31 | Losung mit Umschaltventil

— wiax Eine andere Losung, die Dauer eines Signals

zu verkirzen, besteht darin, das Sensorsignal
nicht immer aktiv zu halten: Das Signalglied
wird nur dann mit Energie versorgt (Anordnung
iber dem Umschaltventil) oder das Signal wird
nur dann weitergeleitet (Anordnung unter dem
Umschaltsignal), wenn das Signal benétigt wird.

[] Betonen Sie die hohere Ablaufsicherheit
gegeniiber der Losung mit Kipprollenventilen.
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C4 32|Wartungseinheit

Druckluftversorgung

Normalerweise werden Filter, Druckregelventil und
Druckluftoler zu einer Wartungseinheit kombiniert
Vor allem die Auswahl des Druckluftfilters spielt
eine wichtige Rolle fiir die Versorgung der Anlage
mit sauberer Druckluft.

[] Vergleichen Sie zur Funktionsweise des Filters
das ndchste Bild.

Die Druckluft stromt von links nach rechts durch
den Filter. Sie wird tber die Drallscheibe in die
Filterschale gefiihrt. Durch Rotation werden
schwerere Partikel und Wassertropfchen an die
Filterschale geschleudert. Die vorgereinigte Luft
stromt dann durch die Filterpatrone. Diese besteht|
aus hochpordsem, gesintertem Material.

[ Weisen Sie auf die Notwendigkeit regelmafi-
ger Wartungsintervalle hin.

Der Taupunkt ist die Temperatur, bei der die in
der Luft enthaltene Feuchtigkeit zu kondensieren
beginnt. Je niedriger der Taupunkt, desto weniger
Wasser ist in der Druckluft enthalten. Mit der
Kaltetrocknung ist es moglich, Taupunkte
zwischen 2°C und 5°C zu erreichen.

[] Vergleichen Sie diese Methode mit der
Lufttrocknung durch Absorption und Adsorption.
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35| Absorptionstrocknung

Bei der Absorptionstrocknung handelt es sich um
ein rein chemisches Verfahren. Die Feuchtigkeit
der Luft verbindet sich mit Trocknungsmittel,
dieses verfliissigt sich und sammelt sich

am Behdlterboden. Dieses Kondensat muss
regelmaRig abgelassen und das Trocknungsmittel
ersetzt werden.

[ Vergleichen Sie dies mit der Adsorptionstrock-
nung.

36| Adsorptionstrocknung

Bei der Adsorptionstrocknung werden die in der
Druckluft enthaltenen Gase und geldsten Stoffe
an der Oberfldche eines Korpers angelagert. Mit
diesem Verfahren sind Taupunkte bis zu 90°C
erreichbar.

[ Vergleichen Sie dies mit der Absorptionstrock-
nung.

37| Druckluftsler

Im Allgemeinen sollte die Druckluft nicht geolt
werden. Sollten bewegliche Teile eine externe
Schmierung benétigen, so muss die Druckluft
ausreichend und fortlaufend mit Ol angereichert
werden. Das Olen der Druckluft sollte sich immer
nur auf die Abschnitte einer Anlage beschranken,
in denen geo6lte Luft benotigt wird.

[] Zeigen Sie an der Wartungseinheit (Bild Thema
32) die Position des Olers.
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38| Druckluftéler (Detail)

T s Der Oler wird von Druckluft durchstromt, durch
Verengung im Durchflusskanal entsteht ein
Druckgefélle und damit eine Saugwirkung tiber

- Tropfkammer und Steigleitung. Die Oltrépfchen
werden durch den Luftstrom zerstdubt. Einige
pneumatische Elemente diirfen nur mit gedlter
bzw. nicht gedlter Luft betrieben werden.

[J weisen Sie darauf hin, dass der Olstand
regelmaBig kontrolliert werden sollte.

39| Druckregelventil mit Abflussoffnung

o s ZWeck der Druckregelung ist es, den Ausgangs-

A druck (Sekunddrdruck) konstant zu halten, unab-
hangig von Schwankungen des Eingangsdrucks
(Primardruck). Steigt durch externe Einwirkung der|
Druck am Ausgang liber den eingestellten Wert,
wird iiber eine Entlassungsoffnung (3) entliiftet.

[] Zeigen Sie im Anschluss zur Veranschaulichung
die folgenden Animationen.

39..| Druckregelventil mit Abflussoffnung |L|

o w= Die Animationen zeigen sowohl die Regelfunktion
4w von 1 nach 2 als auch die Druckbegrenzungsfunk-
tion bei Druckschldgen von der Ausgangsseite.

[] Die Animationen 39.1a bis 39.3a zeigen das
Funktionsprinzip schrittweise, Animation 39a
einen vollstdandigen Zyklus.
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40| Druckluftverteilung

Da in Leitungssystemen immer Druckverluste
entstehen, muss der Verdichter einen Druck

von mindestens 6,5 bis 7 bar liefern, wenn an
der Einzelanlage 6 bar zur Verfiigung stehen
sollten. Zur Stabilisierung der Druckes wird

dem Kompressor ein Windkessel nachgeordnet.
Ablasshadhne fiir Kondensat befinden sich immer
an den tiefsten Stellen.

L] Fragen Sie die Teilnehmer, weshalb das
Leitungsgefdlle immer vom Verdichter weg fiihrt.

41|K0lbenverdichter

Mehrstufige Kolbenverdichter werden zum
Erreichen relativ hoher Driicke eingesetzt.

Die Luft wird vom ersten Kolben verdichtet,
zwischengekiihlt und vom zweiten Kolben erneut
verdichtet.

[] Diskutieren Sie Vor- und Nachteile von
Kolbenverdichtern.

42|Str6mung5verdichter

Die Luft wird mit einem oder mehreren Turbinenra-
dern in Stromung versetzt. Die abgebildete Bauart
bezeichnet man wegen der axialen Stromungs-
richtung als Axialverdichter. Sie ist besonders fiir
groBBe Liefermengen geeignet.

[] Zeigen Sie, wie auch hier kinetische Energie in
Druckenergie umgewandelt wird.
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43| Ringleitung und Verbundnetz

. |

— = Um Wartungsarbeiten, Reparaturen oder Erweite-

rungen des Netzes besser durchfiihren zu kénnen,
ist es ratsam, das Netz in einzelne Abschnitte zu
unterteilen. Abzweige mit T-Verbindungen und
Sammelleisten mit Steckkupplungen ermdglichen
es, je nach Bedarf das Netz spater zu erweitern.

[l Damit sich Kondensat sammelt, sollten
die Leitungen mit einem 1-2% igen Gefalle in
Stromungsrichtung verlegt werden.

44|Absoluter und atmosphdrischer Druck

— waas: Der absolute Druck wird von der absoluten Null-

Linie aus berechnet. Unterhalb des atmosphéri-
schen Drucks liegt der Vakuumbereich. Der at-
mosphérische Druck ist nicht konstant, er betragt
ungefahr 100 kPa (1 bar).

(] Manometer zeigen in der Regel nur die
Differenz zum atmosphérischen Druck, also keinen
absoluten Druck an.
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45.1 | 3/2-Wegeventil, Kugelsitzprinzip

— wes: Das 3/2-Wegeventil hat 3 Anschlisse und 2

Schaltstellungen. Eine federbelastete Halbkugel
verschlieBt den Druckluftanschluss 1, der
Arbeitsanschluss 2 ist mit der Entliiftung 3 im
Stéfel verbunden.

[] Vergleichen Sie Funktionsdarstellung und
Schaltsymbol.

45.2| 3/2-Wegeventil: Kugelsitzprinzip (betétigt)

— wiax: Durch die Betdtigung des VentilstoBels wird das

€ Dichtelement vom Sitz abgehoben. Dazu muss
die Federkraft der Riickstellfeder und die Kraft der
anstehenden Druckluft iiberwunden werden. Das
Ventil ist von 1 nach 2 durchgestromt.

L] Vergleichen Sie den Aufbau mit dem Tellersitz-
ventil.

46| 3/2-Wegeventile

— wise: Das Wegeventil mit Kugelsitz ist sehr kompakt.

Es ist mit verschiedenen Typen von Betdtigungs-
kopfen erhéltlich. Begrenzungen fiir die direkt
wirkenden Ventile liegen in der notwendigen
Betdtigungskraft begriindet. Dies schrankt die
mogliche Ventilgrofie ein.

[ Arbeiten Sie heraus, weshalb die notwendige
Betdtigungskraft mit der Gréfie des Ventils wachst,

471 | 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip

e— waa Das Ventil ist nach dem Tellersitzprinzip aufge-

"Eéi’“ baut. Die Ansprechzeit ist kurz, und tiber einen
kleinen Bewegungsweg wird ein grof3er Quer-
schnitt zum Durchstromen der Luft freigegeben.

[] Erldutern Sie an diesem Bild den Begriff
»Sperr-Ruhestellung®.
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47.2| 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip (betatigt)

Auch wenn der StéBel nur langsam bedient wird,
erfolgt kein Druckluftverlust. Ventile dieser Bauart
sind unempfindlich gegen Schmutz und haben
eine lange Lebensdauer.

[J Fiihren Sie mit diesem Bild und der folgenden
Animation den Begriff ,,iiberschneidungsfrei® ein.

47..]3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip [»]

i

preeeey

Die Animation zeigt die Arbeitsweise des 3/2-
Wegeventils. Die erste Sequenz zeigt die
Betdtigung und die Durchstrémung von 1 nach 2,
die zweite Sequenz das SchlieBBen des Tellersitzes.

[ Die Animation 47.1a und 47.2a zeigen den
Vorgang schrittweise, die Animation 47a den
vollstandigen Zyklus mehrmals.

——

Das 3/2-Wegeventil mit Tellersitz ermdglicht einen
grofien Druckluftdurchsatz. Die erforderliche
Betdtigungskraft kann jedoch verhaltnismaig
grof sein.

L] Benennen Sie die Einzelteile und betonen Sie
die robuste Bauweise.

49.1 | 3/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip, Durchfluss-Ruhestellung

Bei diesem Ventil mit Durchfluss-Ruhestellung
ist der Anschluss 1 nach 2 in der Ruhestellung
geoffnet. Ventile konnen manuell, mechanisch,
elektrisch oder pneumatisch betatigt werden.
Die Betdtigungsart richtet sich nach den
Anforderungen der Steuerung.

[] Vergleichen Sie den Ventilaufbau mit dem
gleichen Ventilin Sperr-Ruhestellung (siehe
Thema 47).
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3/2 Wegeventil, Tellersitzprinzip, Durchfluss-Ruhestellung
(betatigt)

wiax Bei Betdtigung des Ventilstofels wird der

- Druckluftanschluss 1 durch den StoBel abgesperrt
und der Ventilteller wird vom Sitz abgehoben. Die
Abluft kann nun von 2 nach 3 entweichen.
[ Vergleichen Sie die Durchstrémung mit dem
entsprechenden Ventil in Sperr-Ruhestellung
(siehe Thema 47).

3/2-Wegeventil, einseitig pneumatisch betatigt, Sperr-
Ruhestellung

wwa |St der Steueranschluss 12 entliiftet, verschlieBt

iy der federbelastete Dichtteller den Druckluftan-
schluss 1, der Arbeitsanschluss 2 ist mit Entliif-
tungsanschluss 3 verbunden.

[ Vergleichen Sie Schaltsymbol und Funktions-
darstellung.

3/2-Wegeventil, einseitig pneumatisch betatigt, Sperr-
Ruhestellung

waan Ein Signal liegt am Eingang 12 an und der
z & VentilstoBel wird gegen die Riickstellfeder
gepresst. Die Druckluft stromt dadurch von 1
nach 2. Der Druck bei 12 muss grof3 genug sein,
* um die Gegenkraft der Riickstellfeder tiberwinden
zu kdénnen.
[] Vergleichen Sie den Ventilaufbau mit dem

manuell betdtigten 3/2-Wegeventil (siehe Thema
47).
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51 | 3/2-Wegeventil, einseitig pneumatisch betéatigt

wias: Die Anschliisse des Ventils tragen Bezeichnun-

gen, um das korrekte Anschliefien zu erleichtern.
Pneumatisch betatigte Ventile sind in verschiede-
nen Groflen erhdltlich, abhdngig von der Durch-
flussmenge.

[ Betonen Sie die Notwendigkeit, auch im

Schaltplan Anschlussbezeichnungen vorzuneh-
men.

5

N

3/2-Wegeventil, mit Rollenhebel, vorgesteuert, Sperr-

Ruhestellung

wisx Um die notwendige Betdtigungskraft zu redu-
Hﬂkw zieren, konnen Wegeventile mit einem Vorsteu-

erventil versehen werden. Eine kleine Bohrung
verbindet den Druckluftanschluss 1 mit dem Vor-
steuerventil. Wird der Rollenhebel betatigt, so 6ff-
net das Vorsteuerventil. Die anstehende Druckluft
stromt zur Membran und driickt den Ventilteller
nach unten.

[] Vergleichen Sie Ventilaufbau und Schaltsym-
bol.

5

W

3/2-Wegeventil, mit Rollenhebel, vorgesteuert, Durchfluss-

Ruhestellung

wiax: Diese Ventilart kann wahlweise fiir Sperr- oder
=<ty Durchfluss-Ruhestellung eingesetzt werden.

Es miissen lediglich die Anschliisse 1 und 3
vertauscht und der Betdtigungskopf um 180 Grad
gedreht werden.

[] Vergleichen Sie den Ventilaufbau mit dem
Symbol.
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54| 3/2-Wegeventil, mit Rollenhebel

=== Diese Ventilart kann wahlweise in der Sperr- oder

Durchfluss-Ruhestellung eingesetzt werden.

Es miissen lediglich die Anschliisse 1 und 3
vertauscht und der Betadtigungsaufbau um 180
Grad gedreht werden. Auf Grund der Vorsteuerung
werden nur geringe Betdtigungskrafte benotigt.

[] Vergleichen Sie den Ventilaufbau mit dem
vorhergehenden Bild.

55.1] 4/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip

wia: Dieses 4/2-Wegeventil kann als Baueinheit von
ﬂﬁﬂ zwei 3/2-Wegeventilen betrachtet werden, wobei

ein Ventil in Sperr-Ruhestellung und das andere in
Durchfluss-Ruhestellung ist. Beachten Sie, dass
Anschluss 3 zum Betrachter hin herausgefiihrt ist.

[] Zeigen Sie die Parallelen zu den entsprechen-
den 3/2-Wegeventilen.

55.2| 4/2-Wegeventil, Tellersitzprinzip (betétigt)

wwa: Werden die beiden StoRel gleichzeitig betétigt, so
4ifr werden alle Anschliisse zunéchst gesperrt. Durch

weiteres Driicken der VentilstoBel gegen die Kraft
der Riickstellfedern werden die Anschliisse 1 nach
4 und 2 nach 3 gebffnet.

[J Lassen Sie die Teilnehmer herausfinden, ob
das Ventil iiberschneidungsfahig ist.

56| 4/2-Wegeventil, mit Rollenhebel

== ES handelt sich um ein robustes Ventil. Die

beiden StoBel betatigen die Tellersitze direkt. Die
notwendige Betdtigungskraft ist vergleichsweise
grof.

] Vergleichen Sie den Aufbau mit dem eines
3/2-Wegeventils.
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57| 4/3-Wegeventil, Drehschieberprinzip

— wwa: Das 4/3-Wegeventil hat 4 Anschliisse und

‘“"ﬂt@ 3 Schaltstellungen. Ein Beispiel fiir ein 4/3-
Wegeventil ist dieses Plattenschieberventil.
Wegen der erforderlichen Drehbewegung ist es
nur mit Hand- oder FuBBbetdtigung erhéltlich.

Bei der Betdtigung werden durch Verdrehen von

zwei Scheiben die Durchflusskandle miteinander

verbunden.

[ Erlautern Sie die Schaltstellungen an der
Funktionsdarstellung und am Schaltsymbol.

58.1 | 5/3-Wegeventil, beidseitig pneumatisch betatigt

— s Das Ventil wird dber die Steueranschliisse 12 u

i 14 betatigt. Ist das Ventil unbetétigt, nimmt es
Sperrmittelstellung ein.

und Federzentrierung.

nd
die

] Erldutern Sie die Begriffe Sperrmittelstellung

58.2| 5/3-Wegeventil, beidseitig pneumatisch betatigt

— wwx N dieser Darstellung ist Steueranschluss 12

~Bﬁm~ beaufschlagt: Die Druckluft stromt von 1 nach
2, Anschluss 4 wird tiber 5 entliiftet.

] Vergleichen Sie diese mit den anderen
Ventilpositionen.

58.3| 5/3-Wegeventil, beidseitig pneumatisch betatigt

— wisx [N dieser Darstellung ist Steueranschluss 14

~5ﬁm— beaufschlagt: Die Druckluft stromt von 1 nach
4, Anschluss 2 wird tiber 3 entluftet.

[] Vergleichen Sie diese mit den anderen
Ventilpositionen.
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59.1 | 5/2-Wegeventil (Impulsventil), Langsschieberprinzip

— wwax |n dieser Darstellung ist Steueranschluss 12

‘Wﬁ‘ beaufschlagt, es herrscht Durchfluss von 1 nach 2.
Wie bei allen pneumatischen Schieberventilen
sollte die Spaltbreite zwischen Schieber und
Gehdusebohrung nicht mehr als 0.002-0.004

mm betragen. Um eine Beschadigung der
Dichtelemente zu vermeiden, kann der Lufteintritt
auf den Umfang der Kolbenlaufbiichse verteilt
werden.

i
#= ol o7 ot =

[ Besprechen Sie die Beanspruchung der
Dichtelemente.

59.2| 5/2-Wegeventil (Impulsventil), Langsschieberprinzip

— wwx |N dieser Darstellung ist Steueranschluss 14

iz beaufschlagt, es herrscht Durchfluss von 1 nach
4, Der Betdtigungsweg ist bei Schieberventilen
wesentlich grofier als bei Sitzventilen.

|_| . . . . . .
N O Ver.glelche:n Sie dieses Bauprinzip mit
Tellersitzventilen.

6o| 5/2-Wegeventil (Impulsventil), Lingsschieberprinzip

— wmen Diese Bauart ist zur Montage auf Norm-

Anschlussplatten geeignet. Durch die kompakte
Bauweise entstehen nur geringe Strémungsverlu-
ste.

[] Besprechen Sie die entsprechende Norm DIN
ISO 5599/1 in Bezug auf Impulsventile.

61.1 | 5/2-Wegeventil (Impulsventil) mit Schwebetellersitz

— wiax Eine weitere Dichtungsmethode ist die Verwen-

JEEI]{@ dung einer Schwebetellerdichtung. Ein Vorteil
dieses Prinzips ist der kleine Schaltweg. In dieser
Darstellung ist Steueranschluss 12 beaufschlagt,
es herrscht Durchfluss von 1 nach 2.

[] Vergleichen Sie den Ventilaufbau mit dem
Langsschieberprinzip (Bild Thema 59).
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61.2| 5/2-Wegeventil (Impulsventil) mit Schwebetellersitz

waa Die letzte Schaltungsposition wird solange bei-

ﬂl@i behalten, bis ein 1-Signal von der gegeniiberlie-

genden Seite erfolgt: Hier ist Steuereingang 14
beaufschlagt, das Ventil hat umgeschaltet auf
Durchfluss von 1 nach 4.

[] Besprechen Sie die Funktionsweise der
Handhilfsbetadtigung und das entsprechende
Schaltsymbol.

61..| 5/2-Wegeventil (Impulsventil) mit Schwebetellersitz

[

)|

2

«mxe Die Animation zeigt das Umschalten des Ventils
wir zwischen den beiden Schaltstellungen. Die

it

= Betdtigung erfolgt sowohl pneumatisch als auc
i== durch die Handhilfsbetatigung.

I

[] Die Animationen 61.1a bis 61.4a zeigen die
schrittweise Operation, die Animation 61a den
vollstandigen Zyklus mehrmals.

h

62| 5/2-Wegeventil (Impulsventil) mit Schwebetellersitz

wis: Mit diesem Bild konnen Aussehen und Position

der Handhilfsbetdtigung sowie die Anschlussbe-

zeichnungen gezeigt werden.

[J Verwenden Sie dieses Bild, wenn Sie kein
reales Ventil vorzeigen kdnnen.

wisx: Das Zweidruckventil besitzt die beiden Eingdnge

1 und einen Ausgang 2. Es dient der logischen
UND-Verknuipfung von Signalen und wird
hauptsdchlich bei Verriegelungssteuerungen
und fiir Kontrollfunktionen verwendet. Liegt nu

ran

einem Eingang Druck an, wird Ausgang 2 gesperrt.

[] Benutzen Sie das Bild von Thema 20 als
Schaltplan-Beispiel.
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63.2|Zweidruckventil

Liegen sowohl am linken Anschluss 1 als auch am
rechten Anschluss 1 1-Signale an, wird eines der
beiden Signale zum Ausgang 2 weitergeleitet. Bei
Druckunterschieden wird der Eingang mit dem
niedrigeren Druck zum Ausgang 2 gedffnet.

[ Erldutern Sie auch, weshalb die Verwendung
eines UND-Gliedes der UND-Verkniipfung durch
Reihenschaltung vorzuziehen ist.

iy

Dieses Ventil besitzt die beiden Eingdnge 1

und einen Ausgang 2. Wird einer der Eingdnge
mit Druckluft beaufschlagt, verschlief3t das
Dichtelement den gegeniiberliegenden Eingang
und die Luft stromt nur nach 2.

[] Vergleichen Sie das Element in Aufbau und
Funktion mit dem Zweidruckventil (siehe Thema
63).

1

Dieses Ventil wird auch als ODER-Glied bezeich-
net. Es wird zum Beispiel hdufig verwendet, um
zur Signaleingabe zwei Signalglieder alternativ
verwenden zu kdnnen.

[] Benutzen Sie das Bild von Thema 21 als
Schaltplan-Beispiel.

65| Riickschlagventil mit Feder

-

Riickschlagventile sperren den Durchfluss in einer
Richtung und geben ihn bei Durchstromung

in Gegenrichtung frei (mit einem geringen
Druckverlust). Das Dichtelement kann eine Kugel,
ein Teller oder eine Membran sein.

[J Diskutieren Sie die Beziehung zwischen der
Auslegung der Feder und dem erforderlichen
Offnungsdruck.
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66| Schnellentliiftungsventil

e wwm Schnellentliiftungsventile dienen der Erhohung

.2 der Kolbengeschwindigkeit bei Zylindern. Lange
Riicklaufzeiten, vor allem bei einfachwirkenden
Zylindern, werden dadurch verkirzt. Um
den Luftwiderstand zu reduzieren, ist es am
zweckmagigsten, das Schnellentliiftungsventil
direkt oder so nah wie moglich an den Zylinder zu
bauen.

[ Benutzen Sie das Bild von Thema 23 als
Beispiel-Schaltplan.

66..| Schnellentliiftungsventil |L|

— wws: Die Animation zeigt den Durchfluss von 1 nach
25 2 (3 gesperrt) sowie die Durchstrémung in
Gegenrichtung (2 nach 3, 1 gesperrt).

[] Die Animationen 66.1a und 66.2a zeigen eine
schrittweise Operation, die Animation 66a den
vollstandigen Zyklus mehrmals.

67|Schnellentluftungsventil

— wmes Der Durchflusswiderstand wird kleingehalten,
indem die Luft tiber eine relativ grole Auslass-
offnung abgefiihrt wird. Um stérende Abluftge-
rdusche zu vermeiden, ist das Ventil in der Regel
mit Gerduschdampfung versehen.

[J Verwenden Sie dieses Bild, wenn Sie kein
reales Ventil vorzeigen kénnen.

68| Drosselriickschlagventil

— wian: Drosselriickschlagventile sind Kombinationsventi-
B le, bestehend aus Drossel- und Riickschlagventil.
Sie sind in der Regel einstellbar.

[] Benutzen Sie das Bild von Thema 71 als
Beispiel-Schaltplan.
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68,.| Drosselriickschlagventil |L|

s=m= Das erste Bild der Animation zeigt die Gesamtan-

& sicht des Ventils. In vergrofBerter Darstellung wird
dann gezeigt, wie in einer Richtung der Durchfluss
gedrosselt und in Gegenrichtung freigegeben wird.

[ Die Animationen 68.1a und 68.2a zeigen eine
schrittweise Operation, die Animation 68a den
vollstandigen Zyklus mehrmals.

69| Drosselriickschlagventil

— was: Das Ventil dient vor allem zur Geschwindigkeits-
beeinflussung bei Antriebsgliedern. Es wird in der
Regel so nah wie moglich am Aktuator angebracht.|
Normalerweise besitzt das Ventil eine Kontermut-
ter, um die Feinjustierung fixieren zu kénnen.

[ Benutzen Sie dieses Bild, wenn Sie kein reales
Element zur Verfiigung haben.

Drosseln sind in der Regel einstellbar und

in die Einstellung fixierbar. Sie werden zur
Geschwindigkeitsregulierung von Zylindern
eingesetzt und werden, wenn maglich, direkt
am Zylinder angebracht.

____________ [] Vergleichen Sie die Funktionsweise mit der des
Drosselriickschlagventils (siehe Thema 68).
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71|Zuluft- und Abluftdrosselung

— waan Bei der Zuluftdrosselung werden die Drosselriick-

schlagventile so eingebaut, dass die Luft zum
Zylinder gedrosselt wird. Bei der Abluftdrosselung
stromt die Zuluft frei zum Zylinder, und die Abluft
wird gedrosselt. Bei Schaltungen mit doppeltwir-
kenden Zylindern sollte generell Abluftdrosselung
eingesetzt werden.

] Arbeiten Sie die Vorteile der Abluftdrosselung
gegeniiber der Zuluftdrosselung heraus. Erldutern
Sie die jeweilige Nummerierung: Gerade
Endziffern bei Elementen, die das Ausfahren,
ungerade bei Elementen, die das Einfahren
beeinflussen.

72.1 | Druckschaltventil (Folgeventil) (unbetétigt)

— wiss: Druckschaltventile werden in pneumatischen

[%@ Steuerungen verwendet, wenn das Erreichen
eines bestimmten Drucks Bedingung fiir einen
Schaltvorgang sein soll: Am Ausgang wird ein
Signal erzeugt, wenn ein bestimmter Druck am
K Steueranschluss tberschritten ist.

] Erldutern Sie das allgemeine Prinzip auch
mithilfe des Schaltsymbols.

Folgeventil) (betétigt)

Ubersteigt der Druck am Steuereingang 12
den eingestellten Wert, wird ein Steuerkolben
pneumatisch umgesteuert. Dieser 6ffnet den
Durchfluss von 1 nach 2.

[ Erlautern Sie, wie man mithilfe eine Druck-

el messgeréts den Ansprechdruck anzeigen kann.
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73| Druckschaltventil (Folgeventil)

— waan [N der Regel besitzt die Einstellvorrichtung eine
Kontermutter, um die Einstellung fixieren zu
kdnnen. Typische Anwendungen fiir dieses Ventil
sind das Spannen, Heften oder Kleben eines
Werkstiickes sowie Sicherheitsverriegelungen.

[J Verwenden Sie dieses Bild, wenn Sie kein
reales Element zur Verfligung haben.

74.1|Verztigerungsventil, Sperr-Ruhestellung

— wisx: Das Verzogerungsventil besteht aus einem
w pneumatisch betétigten 3/2-Wegeventil, einem

. Drosselriickschlagventil und einem kleinen
Luftspeicher. Das 3/2-Wegeventil kann vom Typ
Sperr-Ruhestellung oder Durchfluss-Ruhestellung
sein. Die maximale Verzégerungszeit betragt meist|
30 Sekunden. Durch Zusatzspeicher kann die Zeit
verlangert werden.

[ Diskutieren Sie die Auswirkungen verschmutz-
ter Druckluft und von Druckschwankungen auf die
Genauigkeit der Schaltzeiten.

74.2 | Verzogerungsventil, Sperr-Ruhestellung (betédtigt)

— wiax: Hat sich der notwendige Druck iiber den
w Steueranschluss 12 im Speicher aufgebaut,
B schaltet das 3/2-Wegeventil um auf Durchfluss
’ . von 1 nach 2.
-t [] Diskutieren Sie die Beziehungen zwischen
BT Verzégerungszeit, Drosseleinstellung und
Speichergrofe.

75 | Verzdgerungsventil

— waaa ZUM Einstellen der Verzogerungszeit besitzt
das Ventil eine feststellbare Einstellschraube.
Die Ventilgrofie wird je nach erforderlichem
Volumenstrom gewdhlt.

[] Verwenden Sie dieses Bild, wenn Sie kein
reales Element zur Verfiigung haben.
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c.6
Aktuatoren

76.1 | Einfachwirkender Zylinder

— wisx Einfachwirkende Zylinder wie dieser Spannzylinder

E=  werden von einer Seite mit Druckluft beaufschlagt.
Sie kdnnen nur in eine Richtung Arbeit verrichten.

Das Einfahren der Kolbenstange erfolgt durch eine
Riickstellfeder oder durch dufiere Krafteinwirkung.

[] Besprechen Sie die Bezeichnungen der
Bauteile.

76.2| Einfachwirkender Zylinder

— wwa Die Federkraft der eingebauten Feder ist so

E&  bemessen, dass sie den Kolben ohne Last mit
geniigend grof3er Geschwindigkeit in seine
Ausgangsstellung zuriickbringt. Einfachwirkende
Zylinder besitzen Hubldngen bis zu 100 mm.

] Diskutieren Sie das Verhiltnis von Federgrée
und Einfahrgeschwindigkeit.

77| Einfachwirkender Zylinder

— wmen Der Zylinder besitzt einen Anschluss sowie eine
Entliiftungsbohrung auf der Stangenseite. Diese
muss gegen Verschmutzung gesichert werden,
damit die Bewegung des Kolbens nicht durch
Luftstau behindert wird. Deshalb wird in der Regel
am Entliiftungsausgang ein Filter angebracht.

[J Weisen Sie darauf hin, dass die gewahlte
ZylindergroBe den erforderlichen Krdften an der
Anlage entsprechen muss.

78| Doppeltwirkender Zylinder

e wasse Der doppeltwirkende Zylinder besitzt zwei

= Arbeitsanschliisse und kann in beide Richtungen
Arbeit verrichten.
[] Zeigen Sie die Lage der Bauteile Zylinderrohr,
Kolben- und Lagerdeckel, Kolben mit Dichtung,
Kolbenstange, Lagerbuchse und Abstreifring.
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78..| Doppeltwirkender Zylinder |L|

o === Die Animation zeigt die abwechselnde Beaufschla-
= gung der beiden Arbeitsanschliisse und das Ein-
und Ausfahren der Kolbenstange.

[] Die Animationen 78.1a und 78.2a zeigen die
schrittweise Operation, die Animation 78a den
vollstandigen Zyklus mehrmals.

79| Doppeltwirkender Zylinder

— wisx: AUS Griinden der Riickstellsicherheit werden heute
& vor allem doppeltwirkende Zylinder eingesetzt.
3 Zwingend erforderlich sind sie dann, wenn Arbeit
in beiden Richtungen verrichtet werden muss.

[] Verweisen Sie auf die Variantenvielfalt in
Bezug auf Auslegung, Grof3e, Werkstoffe usw.

80| Doppeltwirkender Zylinder mit Endlagenddampfung

— wisx Werden von einem Zylinder grofie Massen
B bewegt, so verwendet man eine Dampfung in
: der Endlage. Vor Erreichen der Endlage unterbricht]
ein Dadmpfungskolben den direkten Abflussweg
der Luft ins Freie. Durch die eingesperrte
Abluft wird im letzten Teil des Hubweges die
Kolbengeschwindigkeit reduziert.

[] Diskutieren Sie den Unterschied zur Abluft-
drosselung durch Drosselriickschlagventile.

81 | Dichtungsarten (1)

— wiax Das Bild zeigt verschiedene Dichtungsarten fiir
- i Zylinderkolben sowie die entsprechenden Be-
Al i zeichnungen. Als Materialien werden eingesetzt:

Perbunan fiir -20°C bis +80°C, Viton fiir -20°C bis
+190°C, Teflon fiir -80°C bis +220°C.

[] Bringen Sie Beispiele fiir Anwendungen in den
genannten Temperaturbereichen.
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82| Dichtungsarten (2)

— wwax: Das Bild zeigt als Fortsetzung des vorhergehenden

wwe..  Weitere Dichtungsarten.

[] Bringen Sie Beispiele fiir Anwendungen in den
- wews  weeews genannten Temperaturbereichen.
T

83| Befestigungsarten

Die Befestigungsart richtet sich nach den Erfor-
dernissen der jeweiligen Anlage. Zylinder gibt es
mit verschiedenen Standardbefestigungen. In der
Regel sind Zusatzteile nach dem Baukastenprinzip
erhdltlich, mit denen sich spezielle Einbauproble-
me losen lassen.

] Diskutieren Sie Anwendungsbeispiele fiir
verschiedene Befestigungsarten.

Bei dieser Bauart handelt es sich um zwei
doppeltwirkende Zylinder, die zu einer Baueinheit
zusammengesetzt sind. Hierdurch kann die

mit der Kolbenstange ausgeliibte Kraft nahezu
verdoppelt werden. Dieser Zylinder wird iiberall
dort eingesetzt, wo grofie Kraft bendtigt wird,

wo aber auf Grund der Einbaubedingungen der
Zylinderdurchmesser verhaltnismafBig klein sein
muss.

[ Vergleichen Sie die Funktionsweise mit dem
doppeltwirkenden Zylinder im Bild von Thema 78.

Pneumatische Schwenkantriebe sind kompakt,
iberlastsicher und erreichen eine hohes
Drehmoment. Der Drehwinkel ist meist im Bereich
zwischen 0 und 180 Grad einstellbar.

[] Besprechen Sie die Funktionsweise und ziehen
Sie den Vergleich mit der Funktionsweise eines
doppeltwirkenden Zylinders.
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86| Schwenkantrieb

— wias: Der Drehwinkel ist (iber zwei Anschldge einstell-
bar. In den Endlagen erfolgt eine Dampfung durch
elastische Dampfungsringe.

[] Besprechen Sie Anwendungsbeispiele fiir
Schwenkantriebe.

Gerdte, bei denen pneumatische Energie in
endlos drehende Bewegungen umgeformt

wird, nennt man Druckluftmotoren. Neben der
abgebildeten Bauart Lamellenmotor gibt es
pneumatische Kolbenmotoren, Zahnradmotoren
und Turbinenmotoren.

[] Besprechen Sie stellvertretend fiir alle
Bauarten die Funktionsweise des Lamellenmotors
und bringen Sie Anwendungsbeispiele.

C.7
Ubungen
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90..| Ubung: Direktes Ansteuern eines doppeltwirkenden Zylinders

Problemstellung: Die Kolbenstange eines
doppeltwirkenden Zylinders soll nach Betdtigen
eines Tasters ausfahren und nach Freigabe des
Tasters wieder einfahren. Der Zylinder hat einen
Durchmesser von 25 mm und benétigt deshalb
eine geringe Druckluftmenge zur Ansteuerung.

Losung: Als Stellglieder konnen ein 5/2-
Wegeventil oder ein 4/2-Wegeventil eingesetzt
werden. Da der Zylinder hier vergleichsweise klein
ist, kann die Ansteuerung durch ein Ventil mit
Federriickstellung und mit manueller Betatigung
erfolgen. Ist der Handtaster betatigt, wird der
Durchfluss von Anschluss 1 nach 4 freigegeben
und die Kolbenstange fahrt aus. Wird er wieder
losgelassen, bringt die Ruickstellfeder das
Stellglied wieder in Ruhestellung, und die
Kolbenstange fahrt ein. Die Abluft vom Zylinder
wird dabei {iber den Entliiftungsanschluss

3 abgeleitet. Da der Zylinder das einzige
Antriebsmitglied im Schaltplan ist, erhilt er die
Bezeichnung 1A1. Das zugeordnete Stellglied
erhdlt die Bezeichnung 1S1.

[] Weisen Sie auf folgenden Effekt der Federriick-
stellung hin: Wird der Taster nur kurz betatigt,
fahrt die Kolbenstange nur teilweise aus und dann
sofort wieder ein. Zum vollen Ausfahren muss der
Handtaster immer ausreichend lange gedriickt
werden.
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Ubung: Indirektes Ansteuern eines doppeltwirkenden

‘| zylinders

Problemstellung: Ein doppeltwirkender Zylinder
soll nach Betdtigen eines Tasters ausfahren und
nach dessen Freigabe wieder einfahren. Der
Zylinder besitzt einen Durchmesser von 250

mm und somit einen vergleichsweise hohen
Druckluftbedarf.

Losung: Zur Ansteuerung von Zylindern mit hohem
Druckluftbedarf ist ein groieres Stellglied mit
héherem Durchfluss notwendig. Hier ist eine
indirekte Ansteuerung vorzuziehen.

Ist das Signalglied 1S1 betatigt, steht am
Steuereingang 14 des Stellglieds 1V1 ein 1-Signal
an. Das Ventil schaltet um, die Kolbenseite des
Zylinders wird mit Druckluft beaufschlagt, und

die Kolbenstange des Zylinders 1A1 fahrt aus.
Nach Freigabe des Tasters wird die Steuerleitung
am Anschluss 14 entliiftet. Daraufhin steuert das
Stellglied 1V1 durch die Riickstellfeder um und die
Kolbenstange fahrt ein.

Erldutern Sie die Vorteile indirekter Steuerung:

Die erforderliche Betatigungskraft ist geringer, die
Arbeitsleitungen konnen kurz gehalten werden,
da das Stellglied nahe am Zylinder angebracht
sein kann, und das Signalglied kann klein sein, da
es nur das Signal zur Betdtigung des Stellgliedes
erzeugen muss.

[0 Weisen Sie darauf hin, dass eine Umkehr der
Bewegungsrichtung jederzeit moglich ist, auch
wenn die Kolbenstange ihre jeweilige Endlage
noch nicht erreicht hat.
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92..|Ubung: Die UND-Funktion:Zweidruckventil

Problemstellung: Eine Ubergabestation hebt
Werkstiicke vom Férderband ab. Die Kolbenstange
des Zylinders 1A1 soll ausfahren, wenn ein 3/2-
Rollenhebelventil durch das Werkstiick und ein
Handtaster durch den Bediener betétigt sind.
Nach Freigabe des Tasters soll die Kolbenstange
des Zylinders 1A1 wieder in ihre Ausgangsstellung
zuriickfahren.

Losung: Die Aufgabe erfordert eine logische
UND-Verkniipfung der Signale, die durch
Rollenhebelventil und Handtaster erzeugt werden.
Hierzu wird ein Zweidruckventil verwendet.

Sind 152 (durch das Werkstiick) und 1S1 (durch
den Bediener) betétigt, so liegen an beiden
Eingdngen 1 des Zweidruckventils 1-Signale

an. Die UND-Bedingung ist erfiillt, und das

Signal wird zum Eingang 14 des Stellgliedes

1V1 weitergeleitet. Das Ventil schaltet um, die
Kolbenseite des Zylinders 1A1 wird mit Druck
beaufschlagt, und die Kolbenstange fahrt aus.
Nach Loslassen des Handtasters wird das 1-Signal
am Eingang 2 des Zweidruckventils geloscht, die
UND-Bedingung ist nicht mehr erfiillt und der
Signaleingang des Ventils 1V1 wird drucklos. Das
Ventil schaltet um und die Kolbenstange fahrt ein.
Ein Ausfahren der Kolbenstange ist erst wieder
moglich, wenn das Ventil 1S2 durch das ndchste
Werkstiick betatigt ist.

[] Vergleichen Sie diese Losung mit einer UND-
Verkniipfung durch Reihenschaltung und arbeiten
Sie die Vorteile der gezeigten Losung heraus
(Verschlauchungsaufwand, Ubersichtlichkeit der
Schaltung usw.).

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM 265




C. Lehrmaterialiibersicht

93..|Ubung: Die ODER-Funktion, Wechselventil

n— wisx Problemstellung: Zur Entnahme von Teilen aus
einem Fallmagazin wird ein doppeltwirkender
Zylinder verwendet. Die Kolbenstange des
Zylinders soll nach Betdtigung eines Handtasters
oder eines Pedals bis zur vorderen Endlage
ausfahren. Nach Erreichen der Endposition soll die
Kolbenstange wieder einfahren. Zur Abfrage der
Endposition soll ein Rollenhebelventil eingesetzt
werden.

Losung: Notwendig ist eine logische ODER-
Verkniipfung der Signale, die durch Pedal und
bRt Handtaster erzeugt werden. Hierzu wird ein
Wechselventil benotigt. Als Stellglied dient ein
Impulsventil.

Bei Betdtigung von 1S1 oder 1S3 liegt am linken
oder rechten Eingang 1 des Wechselventils ein
1-Signal an. Die ODER-Bedingung ist erfiillt und
das Signal wird an Eingang 14 des Stellgliedes
weitergeleitet. Das Ventil schaltet um, die
Kolbenstange des Zylinders fahrt aus. Nach
Freigabe des betdtigten Signalgliedes wird das 1-
Signal am Eingang 14 von 1V1 geldscht. Da es sich
beim Ventil 1V1 um ein Impulsventil (speichernd)
handelt, dndert sich dessen Schaltstellung nicht.
Erreicht die Kolbenstange die vordere Endlage,
wird der Grenztaster 1S2 betétigt. Dadurch

wird Steuereingang 12 des Stellgliedes 1V1 mit
Druckluft beaufschlagt, das Ventil 1V1 steuert um
und die Kolbenstange fahrt ein.

[] Die Notwendigkeit des Wechselventils kénnen
Sie mithilfe der Bilder von Thema 21 erarbeiten.
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94..| Ubung: Speicherschaltung und Geschwindigkeitssteuerung

Problemstellung: Zur Entnahme von Teilen aus
einem Fallmagazin soll die Kolbenstange eines
doppeltwirkenden Zylinders nach Betdtigen eines
Tasters bis zur Endposition ausfahren und danach
automatisch wieder einfahren. Das Erreichen der
vorderen Endlage soll durch ein Rollenhebelventil
abgefragt werden. Das Ausfahren der Kolbenstan-
ge soll beim Loslassen des Tasters nicht beendet
werden. Die Kolbengeschwindigkeit soll in beide
Bewegungsrichtungen einstellbar sein.

Losung: Um das Ausfahrsignal des Handtasters
»speichern“zu konnen, ist der Einsatz eines Im-
pulsventils erforderlich. Zwei Drosselriickschlag-
ventile dienen der Geschwindigkeitssteuerung
durch Abluftdrosselung.

Bei Betdtigung des Tasters 1S1 wird Eingang 14
des Ventils 1V3 mit Druckluft beaufschlagt, das
Ventil schaltet um und die Kolbenstange fahrt
aus. In der vorderen Endlage wird Grenztaster
1S2 betétigt und ein 1-Signal wird an Eingang
12 des Ventils 1V3 weitergeleitet. Dieses wird
umgesteuert und die Kolbenstange fahrt wieder
ein.

Die Kolbengeschwindigkeit wird tiber die
Regulierschraube an den Drosseln 1V1 und 1V2
(Abluftdrosselung) eingestellt.

[] Das Stellglied 1V3 sollte durch die Handhilfs-
betdtigung, sofern vorhanden, vor Einschalten der
Druckluftzufuhr in die Ausgangsstellung gebracht
werden, um sicherzustellen, dass der Zylinder in
der Grundstellung eingefahren ist.
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95..| Ubung: Das Schnellentliiftungsventil

Problemstellung: Wird ein Handtaster betatigt
und ist ein Werkstiick vorhanden, soll der
Stempel einer Abkantvorrichtung ausfahren und
Flachmaterial abkanten. Der Stempel wird durch
einen doppeltwirkenden Zylinder angetrieben.
Zur Erhéhung der Ausfahrgeschwindigkeit soll ein
Schnellentliiftungsventil eingesetzt werden. Die
Einfahrgeschwindigkeit soll einstellbar sein. Wird
der Handtaster freigegeben, soll der Stempel in
seine Ausgangsposition zuriickfahren.

Losung: Zur UND-Verkniipfung der Signale von
Handtaster und Rollenhebelventil dient ein
Zweidruckventil. Um die Einfahrgeschwindigkeit
regulieren zu konnen, wird auf der Kolbenseite ein
Drosselriickschlagventil benétigt.

In der Ausgangsstellung sind alle Wegeventile
unbetdtigt und der Ausgang 3 des Schnellentliif-
tungsventils 1V2 ist gesperrt. Bei Betdtigung der
Ventile 1S1 und 1S2 liegt an beiden Eingdngen

1 des Zweidruckventils 1V4 ein 1-Signal an. Die
UND-Bedingung ist erfiillt, und das Signal wird

an den Steueranschluss 14 des Stellgliedes 1V3
weitergeleitet. Das Ventil schaltet um und die Kol-
benstange des Zylinders fahrt aus. Durch das Um-
schalten von 1V3 wird Eingang 1 des Schnellent-
luftungsventils 1V2 drucklos. Die Abluft von der
Stangenseite des Zylinders stromt tiber Anschluss
2 und Ausgang 3 des Schnellentliiftungsventils ins
Freie. Dadurch wird der Stromungswiderstand der
Arbeitsleitung und des Ventils 1V3 umgangen: Die
Kolbenstange fahrt schneller aus.

[] Besprechen Sie, weshalb das Schnellentliif-
tungsventil moglichst nah an den Zylinderan-
schluss montiert werden sollte.
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96..| Ubung: Druckabhéngige Steuerung, Pragen von Werkstiicken

— wwx: Problemstellung: Ein Werkstiick wird mit einem
Stempel geprégt, der von einem doppeltwirkenden
Zylinder angetrieben wird. Nach Erreichen
eines voreingestellten Pragedrucks soll die
Kolbenstange automatisch einfahren. Die
Prageposition soll mit einem Rollenhebelventil
e =t abgefragt werden. Das Signal zum Einfahren
darf nur dann erfolgen, wenn die Kolbenstange
eattip die Prageposition erreicht hat. Der Druck im
Kolbenraum soll durch ein Manometer angezeigt
werden.

s T s LOSUNG: Durch Betdtigung des Tasters 1S1 wird
der Anschluss 14 des Stellgliedes mit Druckluft
beaufschlagt, das Ventil schaltet um und die
Kolbenstange des Zylinders fahrt aus. Wird der
Taster 1S1 losgelassen, behdlt das Impulsventil
1V1 auf Grund seines Speicherverhaltens die
Schaltstellung bei. Kurz vor Erreichen der vorderen
Endlage (Prageposition) wird der Grenztaster
1S2 betatigt. Dieser gibt den Durchfluss

frei zum Eingang 12 des Druckschaltventils
1V2. Wahrend des Prégevorgangs beginnt

der Druck auf der Kolbenseite anzusteigen.
Erreicht dieser Druck den am Druckschaltventil
eingestellten Wert, 6ffnet das eingebaute 3/2-
Wegeventil. Das Stellglied 1V1 schaltet um,
und die Kolbenstange fahrt ein. Wahrend des
Einfahrvorgangs wird der Grenztaster 1S2
freigegeben, das Druckschaltventil geht wieder
in Ausgangsstellung und die Steuerleitung am
Eingang 12 des Ventils 1V1 wird entliiftet.

[J Weisen Sie darauf hin, dass gegebenenfalls die|
Schaltung mithilfe der Handhilfsbetdtigung des
Stellgliedes 1V1 zundchst in die Ausgangsstellung
gebracht werden muss.
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97..|Ubung: Das Verzégerungsventil

— wws Problemstellung: Ein doppeltwirkender Zylinder
wird zum Pressen und Kleben verwendet. Nach
Betdtigen eines Tasters soll die Kolbenstange
des Presszylinders langsam ausfahren. Ist die
Pressposition erreicht, soll die Kolbenstange
nach ca. 6 Sekunden automatisch zuriickfahren.
Ein erneuter Start soll erst dann méglich sein,
wenn sich die Kolbenstange in der hinteren
Endlage fur die Dauer von 5 Sekunden befindet.
Die Einfahrgeschwindigkeit soll schnell, jedoch
einstellbar sein.

Losung: Press- und Verriegelungsdauer wird
mithilfe von Verzogerungsventilen erreicht, das
Einstellen der unterschiedlichen Kolbengeschwin-
digkeit im Vor- und Riickhub durch zwei Drossel-
riickschlagventile.

Ist das Rollenhebelventil 1S3 ausreichend

lange betdtigt, dann ist der Druckspeicher des
Verzdgerungsventils 1V6 gefiillt, das eingebaute
3/2-Wegeventil pneumatisch betatigt und rechte
Eingang 1 des Zweidruckventils 1V4 beaufschlagt.
Wird jetzt 1S1 betdtigt, ist die UND-Bedingung
erfiillt, das Stellglied 1V3 steuert um und die
Kolbenstange fahrt aus. Nach kurzem Ausfahrweg
wird der Grenztaster 1S3 freigegeben, der
Druckspeicher des Verzogerungsventils 1V6 wird
iber das Rollenhebelventil 1S3 entliiftet, und das
integrierte 3/2-Wegeventil geht in Ruhestellung.
In der vorderen Endlage wird 1S2 betétigt. Dessen
Ausgangssignal wird iiber 1V5, verzogert um die
eingestellte Pressdauer, an Steuereingang 12 von
1V3 weitergeleitet.

[ Weisen Sie darauf hin, dass gegebenenfalls die
Schaltung mithilfe der Handhilfsbetdtigung des
Stellgliedes 1V3 zun&chst in die Ausgangsstellung
gebracht werden muss.
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c8
Ergdnzungen

c.9
Lehrfilme

98| Kurze Kaffeepause

|2

=asm: Ank{indigung einer kurzen Pause.

[] Fassen Sie das in diesem Arbeitsabschnitt
Gelernte kurz zusammen und geben Sie einen
kurzen Ausblick auf den nachsten Abschnitt.
Zeigen Sie dann diese Pausenanimation.

wua Ankiindigung einer langeren Pause.

[J Fassen Sie das an diesem Vormittag Gelernte

zusammen und geben Sie einen Ausblick auf
die zweite Tageshélfte. Zeigen Sie dann dieses

Pausenbild.

Nt—Fitet Dater
1  Einfithrung 2:42
2 Grundlagen: Aufbau hybrider Anlagen 4:32
3 Grundlagen: Grundlagen der Elektrik 10:26
4  Signalgeber und Relais — Signale 0:48
5  Signalgeber und Relais — Signalgeber 3:24
6  Signalgeber und Relais — Druckschalter 2:41
7  Signalgeber und Relais — Relais 3:34
8  Magnetventile 2:48
9  Magnetventile: Magnetimpulsventile 1:47

10  Magnetventile: Vorsteuerung 3:58

11 Signalsteuerung: Schaltungssystematik 4:14

12 Signalsteuerung: Verbindungsprogrammierte Steuerungen 4:58

13 Signalsteuerung: Speicherprogrammierte Steuerungen 2:25
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C.10 Fiir einige Themengebiete existieren in FluidSIM vordefinierte Présenta-
Standardprdsentationen tionen. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick.

Titel der Présentation

Alle Themen nach Nummern sortiert
Ubungen

Kaffeepause und Mittagessen
Grundlagen

Schaltsymbole

Schaltpldne

Druckluftversorgung

Ventile

Aktuatoren
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D.1
Fehler in der Elektrik

D.2
Zeichnerische Fehler

Dieser Abschnitt gibt Ihnen Informationen zu den Meldungen von Flu-
idSIM, die bei der Bearbeitung, der Simulation und dem Speichern von
Schaltkreisen erscheinen kdnnen.

A Die Simulation wurde abgebrochen. Es wurde ein Kurzschluss in
einem elektrischen Schaltkreis entdeckt.

Der Plus- und der Minuspol der Spannungsquelle sind ohne zwischenge-

schalteten Widerstand (Leuchtmelder, Hormelder, Relais, Ventilmagnet)

miteinander verbunden. Um eine Simulation starten zu kénnen, muss

der Kurzschluss behoben werden.

A Es liegen Objekte auBBerhalb der Zeichenflache.

Mindestens ein Objekt liegt auRerhalb der Zeichenflache. Nach
Bestatigung der Dialogbox sind die entsprechenden Komponenten
markiert. Verdndern Sie die Zeichnungsgroie oder bewegen Sie die
betreffenden Objekte in den Rahmen, der die Blattgrofe markiert.

A Es sind offene Anschliisse vorhanden.

Mindestens eine Komponente enthélt einen offenen pneumatischen
Anschluss. Nach Bestdtigung der Dialogbox sind alle offenen pneumati-
schen Anschliisse markiert.

A Es liegen inkompatible Anschliisse aufeinander.

Wenn Anschliisse aufeinander liegen, verbindet FluidSIM sie automa-
tisch. Wenn die Anschliisse nicht zusammenpassen, wird eine Warnung
ausgegeben.

A Es liegen Leitungen aufeinander.

Mindestens zwei Leitungssegmente liegen exakt aufeinander. Nach
Bestatigung der Dialogbox sind die entsprechenden Komponenten
markiert.
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A Es werden Komponenten von Leitungen durchquert.

Mindestens eine Komponente wird von einer Leitung durchquert. Nach
Bestatigung der Dialogbox sind die entsprechenden Leitungssegmente
markiert.

A Es werden Anschliisse von Leitungen durchquert.

Mindestens ein Anschluss wird von einer Leitung durchquert, an der
sie nicht angeschlossen ist. Nach Bestdtigung der Dialogbox sind die
entsprechenden Leitungssegmente markiert.

A Es liegen Komponenten aufeinander.

Mindestens zwei Komponenten tiberlappen sich. Nach Bestdtigung der
Dialogbox sind die entsprechenden Komponenten markiert.

A Es sind doppelte oder inkompatible Marken vorhanden.

Eine Marke wurde in fehlerhafter Weise mehrfach verwendet. Nach
Bestdtigung der Dialogbox sind die entsprechenden Komponenten
markiert. Um den Schaltkreis simulieren zu konnen, miissen andere
Markennamen gewdhlt werden.

A Es sind Komponenten mit gleicher Kennung vorhanden.

Eine Kennung wurde verschiedenen Komponenten mehrfach zugewie-
sen. Nach Bestadtigung der Dialogbox sind die entsprechenden Kompo-
nenten markiert. Andern Sie die zugehérigen Texte oder verschieben Sie
sie so, dass die Zuordnung eindeutig ist.
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3/ Es wurden Warnungen ausgegeben. Mochten Sie die Simulation
trotzdem starten?

Diese Abfrage erscheint, wenn einer der oben beschriebenen zeichne-

rischen Fehler gefunden wurde. Wird die Simulation gestartet, obwohl

offene Anschliisse vorhanden sind, kann die Luft dort entweichen. Wenn

dies unerwiinscht ist, kénnen Sie die Anschliisse mit Blindstopfen verse-

hen.

\i‘) Es ist kein Zylinder in der Ndhe.

Sie kénnen die Marken des Wegmafstabs nur vergeben, wenn er
einem Zylinder zugeordnet ist. Bewegen Sie den Maf3stab in die

Ndhe des Zylinders, damit er einrastet. AnschlieBend konnen Sie die
Marken eintragen, indem Sie einen Doppelklick auf dem Wegmafstab
ausfiihren.

\i) Es wurden keine zeichnerischen Fehler entdeckt.

Der Schaltkreis enthalt keinen der oben beschriebenen zeichnerischen
Fehler.
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D.3
Bedienungsfehler

D.4
Offnen und Speichern von
Dateien

276

j) Es sind keine Objekte vorhanden.

Sie haben versucht, den Schaltkreis auf zeichnerische Fehler zu priifen
bzw. die Simulation zu starten; es befinden sich jedoch keine Objekte im
aktuellen Fenster.

A Objekte aus den Standardbibliotheken kénnen nicht geléscht
werden. Erstellen Sie eine neue Bibliothek, wenn Sie Symbole
individuell zusammenstellen mochten.

Es ist nicht méglich, Komponenten zu den Standardbibliotheken hinzu-

zufiigen oder zu l6schen. Sie kénnen jedoch benutzereigene Bibliothe-

ken erstellen, in denen nach Belieben Komponenten zusammengestellt

werden konnen (siehe Abschnitt 6.8).

A Der Wertebereich des Feldes’ abc’ ist x... x.

Der Wertebereich des Feldes ist iiberschritten. Beachten Sie die
angezeigten Grenzen.

3/ Der Schaltkreis wurde verdndert. Méchten Sie die Anderungen
speichern?

Sie mochten ein Schaltkreisfenster schlieRen oder FluidSIM beenden.

Seit der letzten Speicherung wurden jedoch noch Anderungen

vorgenommen.

\?‘J Die Datei’ abc’ existiert bereits. Mochten Sie diese {iberschreiben?

Ein Schaltkreis mit dem Namen name.ct existiert bereits auf der
Festplatte. Wenn der Schaltkreis trotzdem gespeichert werden soll,
muss ein anderer Name fiir ihn gewahlt oder die bereits existierende
Datei tiberschrieben werden.
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A DXF-Datei konnte nicht gespeichert werden.

Die Datei (z. B. der aktuelle Schaltkreis oder die Komponentenbiblio-
thek) konnte nicht gespeichert werden, weil nicht gentigend Festplat-
tenplatz vorhanden ist, oder weil die Diskette im Diskettenlaufwerk
schreibgeschiitzt ist.

A Unbekanntes Dateiformat.

Sie konnen die Datei nicht 6ffnen, weil FluidSIM das Format nicht
unterstiitzt.

A Die Datei’ abc’ kann nicht gedffnet werden.

FluidSIM kann die Datei nicht 6ffnen, weil Microsoft Windows® den
Zugriff verwehrt. Eventuell existiert die Datei nicht oder wird von einer
anderen Anwendung gesperrt.

3/ Die Datei’ abc’ existiert nicht. Mochten Sie diese neu anlegen?

Sie haben versucht, eine Datei zu 6ffnen, die nicht existiert. Wenn Sie
mochten, konnen Sie diese jetzt neu anlegen.

A Die Datei’ abc’ kann nicht geloscht werden.

Sie haben versucht, eine Datei zu l6schen, die nicht existiert oder
schreibgeschiitzt ist.

\?‘J Es ist bereits ein Fenster mit der Datei’ abc’ gedffnet. Mdchten
Sie dieses Fenster zuvor schlieBen?

Sie mochten einen Schaltkreis unter einem anderen Namen speichern.

Es ist jedoch bereits ein Fenster mit diesem Namen geoffnet. Wenn Sie

das Fenster jetzt schlieBen, wird die Datei iberschrieben.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems e FluidSIM 277



D. Meldungen

D.5
Systemfehler
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A Die Simulation wurde abgebrochen. Der Schaltplan ist zu grof fiir
die Simulation.

Die Simulation von zu grof3en Schaltkreisen ist nicht moglich. Verringern

Sie die Anzahl der Komponenten.

A Die interne Bearbeitungskapazitat reicht fiir diese Operation nicht
aus.

Die Benutzeraktion fiihrte zu einem Uberlauf des internen Speichers.

Die Aktion kann nicht durchgefiihrt werden.

A Es steht kein weiteres Fenster zur Verfligung.

Microsoft Windows® stellt kein weiteres Fenster zur Verfiigung, weil die
Systemressourcen vermutlich erschopft sind.

/1\ Die Zustandsberechnung kann nicht durchgefiihrt werden, da nicht
geniigend Arbeitsspeicher verfiigbar ist. Schlie3en Sie andere
Anwendungen oder erhohen Sie die Einstellung fiir den virtuellen
Speicher.

Es ist nicht gentigend Arbeitsspeicher verfiighar, um die Zustandsbe-

rechnung durchzuftihren. Um mehr Speicher verfiigbar zu machen,

konnen andere Schaltkreise geschlossen oder laufende Microsoft Win-
dows®-Programme beendet werden. Danach kdnnen Sie versuchen, die

Simulation erneut zu starten. Wenn Dieses Problem hadufiger auftritt,

empfiehlt es sich, den Hauptspeicher durch RAM-Bausteine zu erwei-

tern.
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@ Diese FluidSIM-Version ist nicht lizensiert. Bitte fiihren Sie die
Installation erneut durch.

Sie haben versucht, eine unlizensierte Version von FluidSIM zu starten.

Moglicherweise haben Sie Ihre Systemkonfiguration gedndert oder

wichtige Systemdateien sind beschddigt. Versuchen Sie, die Installation

im selben Verzeichnis erneut durchzufiihren. Falls die Installation

fehlschldagt, bekommen Sie einen Hinweis auf das Problem. Melden

Sie in diesem Fall den Fehler Festo Didactic GmbH & Co. KG.

@ Es steht nicht geniigend Speicherplatz zur Verfiigung. Speichern Sie

eventuell ungesicherte Schaltkreise und beenden Sie FluidSIM.
Wahrend der Ausfiihrung einer Operation (z. B. Schaltkreis laden, Kom-
ponentenfoto anzeigen, Bildschirmaufbau durchfiihren) trat ein Spei-
chermangel auf. FluidSIM konnte den Vorgang nicht ordnungsgemafd
abbrechen. Es empfiehlt sich, FluidSIM zu beenden, da die Programm-
stabilitdt nicht gewdhrleistet ist. Sie kdnnen allerdings zuvor ungesi-
cherte Schaltkreise speichern.

@ Es ist ein unbehebbarer Fehler aufgetreten. Speichern Sie eventuell
ungesicherte Schaltkreise und beenden Sie FluidSIM.

Es ist ein Programmfehler aufgetreten. Ungesicherte Schaltkreise

sollten gespeichert, FluidSIM beendet, Microsoft Windows® verlassen

und danach erneut gestartet werden.
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@ Der Schaltkreis Dateiname.ct ~ befand sich in Bearbeitung, als
FluidSIM nicht ordnungsgeméf beendet wurde. M&chten Sie diesen
wiederherstellen?

FluidSIM wurde unerwartet beendet, konnte jedoch eine Wiederher-

stellungsdatei erstellen, die den Schaltkreis weitgehend restaurieren

kann. Wenn Sie die Frage mit ,,Ja“ beantworten, 6ffnet FluidSIM ein
neues Fenster mit dem Inhalt des Schaltkreises. Die Datei auf dem Da-
tentrdger bleibt dabei unverdndert. Nachdem Sie die Wiederherstellung
geprift haben, konnen Sie sich entscheiden, ob Sie diese Datei unter
dem urspriinglichen Namen sichern méchten.
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L]

228
2/n-Wegeventil

konfigurierbar 181
3/2-Wegeventil

elektromagnetisch 186

Kugelsitzprinzip 246

mit Drucktaster 184,185

mit Kipprolle 183

mit Naherungsschalter 184

mit Rollenhebel 182, 249, 250

mit Wahlschalter 185

pneumatisch 188, 248, 249

Tellersitzprinzip 247,248
3/n-Wegeventil

konfigurierbar 181
4/2-Wegeventil

mit Rollenhebel 251

Tellersitzprinzip 250
4/3-Wegeventil

Drehschieberprinzip 251
4/n-Wegeventil

konfigurierbar 181
5/2-Wegeventil

elektromagnetisch 187

Langsschieberprinzip 252

mit Schwebetellersitz 253

mit Wahlschalter 186

pneumatisch 188, 189
5/3-Wegeventil

elektromagnetisch 187

pneumatisch

5/n-Wegeventil

189, 251, 252

konfigurierbar

Schalldampfer

181
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A Abluftdrosselung 257

Absorptionstrocknung 242
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Aktivierung 12
AND

digital 216
AND mit Flankenauswertung

digital 216
Animation

Dauerzyklus 101

Komponentenfunktion 100

Schaltsymbol 48
Anschluss

allgemein 40

aufeinander 273

Bezeichnung 59

Digitaltechnik 89

Eigenschaften 59, 68

elektrisch 200

inkompatibler 273

mechanisch 225

offen 73,273,275

pneumatisch 180

verschlieBen 59, 68

Zustandsgréfien 68
Arbeitsverzeichnis 151
Asynchroner Impulsgeber

digital 224
Ausgang

digital 215

FluidSIM 209
Ausrichten

Objekte 56
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Ausrichtung 56
Ausschaltverzogerung

digital 219
Bearbeiten

mehrerer Schaltkreise 63

riickgéngig 52

widerrufen 52
Bearbeitungskapazitat

nicht ausreichend 278
Bearbeitungsmodus

aktivieren 62

beenden 28
Beenden

unerwartet 280
Befehlszeile 159
Betdtigung

ohne Einrasten 48, 62

von Schaltern 30

von Ventilen 79
Bildlaufleiste 24
Blindstopfen

l6schen 59

setzen 59

Warnung 275
CD-ROM Laufwerk 12

Datei
offnen

158, 159, 277

iberschreiben 276
anlegen 277
l6schen 277
speichern 277

© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



Index

speichern unter... 277
Dateiformat
unbekannt 277
Dauerzyklus
von Animation 101
DDE
Ausgang 209
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Deinstallation 20
Diagramm 70
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DXF-Datei importieren 136
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Marken 81
Projekt 149
Rechteck 120
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Aktuatoren 259
Animationsgeschwindigkeit 117
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Schaltpldne 234

Schaltsymbole 230

Themenbeschreibung 101

Ubungen 107, 262

Ventile 246
Differenzdruckschalter 192
Digital-Modul 218
Digitale Grundfunktionen 216
Digitale Konstanten und Klemmen 214
Digitale Sonderfunktionen 218
Digitalkomponenten 214
Drag-and-Drop 34,158
Drosselriickschlagventil 191, 256
Drosselventil 190, 257
Druck

absoluter 245

atmosphdrischer 245
Drucken

von Fensterinhalt 133

von Schaltkreis 133

Vorschau 133
Drucker

auswdahlen 134

einrichten 134
Druckluftoler 243
Druckluftfilter 241
Druckluftquelle

allgemein 179

im Schaltkreis 44
Druckluftverteilung 244
Druckmessgerat 199

Druckregelventil

Druckschalter
Druckschaltventil
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digital 220
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Didaktik 117

fensterspezifisch 150

global 150
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Simulation 87
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Fehler

unbehebbarer 279

zeichnerisch 275
Fehlermeldungen 273
Fenster

anordnen 178

kein weiteres zur Verfligung 278
Fensterinhalt

drucken 133
Flankengetriggertes Wischrelais

digital 222
Fluss

Richtungsanzeige 69
Funktionsdarstellung

allgemein 106

Animationsgeschwindigkeit 117
Grafikelement 120

Ellipse 123

Kreis 123

Quadrat 120

Rechteck 120
Grenztaster

Offner 203,211

Schliefier 203,211

Wechsler 204
GroBer Mauszeiger

ein/ausblenden 150
Gruppe 62

auflosen 62

bilden 62
Gummirechteck 53, 60
Hauptspeicher 12, 64
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© Festo Didactic GmbH & Co. KG und Art Systems  FluidSIM



Index

digital 215
Hilfe 178

bei Problemen 153
Hintergrundgitter

ein/ausblenden 151

einblenden 61

einstellen 61

| Installation
FluidSIM im Netzwerk 161
FluidSIM 12
K Kaltetrocknung 242

Kacheln

Ausdruck 51
Kennung

allgemein 125
Klang

aktivieren 87
Klangdatei

austauschen 159
Kolbenverdichter 244
Kompatibilitat

LOGO 89
Komponente

Animation der Funktion 100

Animation im Schaltkreis 48

aufeinander 274

Auswahl markieren 53

Auswahl rotieren 56

Beschreibung 96

Betdtigung 62

Dauerbetdtigung 62

Eigenschaften 76, 86,126

einfligen 55
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Foto 97
Funktionsdarstellung 98
Hilfeseite 96
in Zwischenablage 55
kopieren 55
l6schen 36,276
markieren 36
mit Marke 77
rotieren 56
Schnittbild 98
verbinden 40
verschieben 35
Komponenten
Kennung doppelt 274
Komponentenbibliothek
erstellen 142
organisieren 139
umordnen 139
verwenden 139
Komponentenparameter
allgemein 86
einstellbar 86
Kontextmenii 24,55
kontextsensitiv 96
Kreis 123,227
Kurzschluss
elektrischer 273
Lamellenmotor 262
Lehrfilm
allgemein 114
CD-ROM Laufwerk 12
Ubersicht 271
Leitung
aufeinander 273,274
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verschieben 41
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Leitungsfarbe 87
Linearantrieb 197,198
Lizenz 279
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LO
digital 216
LOGO
Kompatibilitat 89
MaReinheiten 11
Marke
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Mehrstellungszylinder

doppeltwirkend 197
Meldeeinrichtungen

Hormelder 201

Leuchtmelder 201
Meldungen 273
Menii

kontextsensitiv 96
Merker

digital 215
Messgerdte 199
Modellbildung 28
Motor 199
N&dherungsschalter 207
NAND

digital 216
NAND mit Flankenauswertung

digital 216
Netzwerk

Arbeitsverzeichnis 151
Netzwerkinstallation 161
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